FAST - BA002: Urcity integral bez ovérovdni podminek
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Stanovte hodnotu urcitého integralu f ———dx
1+sin"x
kdyz vit j L 4 . tg (V2 tgx) + konst
Z vite: ———dx = —arc X onst.
Y 1+ sin®x V2 ° g

Spravnost primitivni funkce (neurcitého integralu) si mizete ovérit derivovanim nebo
pouzijte MAW a poté zvolte Pomoc s hleddanim primitivni funkce. Definicnim oborem
integrované funkce jsou vSechna realna cisla.

1. Nekorektni poufZiti zakladni véty integralniho poctu
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= ——arctg (\/E -0) — — arctg (\/E -0) = 0 (tento vysledek dava vySe zminény MAW)
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1. Zadana funkce, kterou integrujeme, je kladna. 0.8 \
2. U kladné funkce ur¢itym integralem pocitame plos$ny  “* -

obsah, ohrani¢eny touto funkci a osou x S
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3. Atento ploSny obsah neni (viz obrazek) roven NULE!
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2. Primitivni funkce je nespojitaf pro x = g
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+| lim == arcte (V2 tgx) — llm — arctg (V2tgx
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s
= ﬁ = 2,22 (tento vysledek dava napt. WolframAlpha)

! Podle PoznamKy 2.3. na strané 6 skript (Danécek, J., Dlouhy, 0., P¥ibyl, O.: Matematika I modul 8 urcity
integral. Brno : Akademické nakladatelstvi CERM, s.r.0., 2007, 50 s. ISBN 978-80-7204-525-9), musf
byt primitivni funkce na uzavifeném intervalu (0; Tt) spojitd, jinak nejsme opravnéni nasledujici postup

T TC v
J, f(x)dx = [F(x)], = F(m) - F(0) pouzit.

% Nejdrive vyuZijeme aditivnosti integralu (ve vhodném bodé jej rozdélime na dva) a potom budeme po-
stupovat podle Definice 2.2. tamtéz: fff(x) dx = [F(x)]Z = lirlr71 F(x) — lim F(x)
x—b~ x—at
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1. [x € (—1; 00)] ! dx=|(x+1D2dx=2(x+1)2 =
_1VX+1 2 -1
€ (—=1; 2), proto
— [2Vx+ 1], =2VZ+1-2V-T+1=2V3
oo 1 o
2. [xE(—l;oo)]_f1 _x+1dx=[2x/x+1]_1 X € (—1; o)

= [2Vx + l]io1 =lim 2Vx+1)-2V-1+1= = integral neexistuje
X— 00
(diverguje)
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3. [xiO;xil]jmdx=J 7+x_1 dX=[—lI’1|XI+ll’1|X—1|]_1=
-1 -1

[ln| ” X € (—0;0)U(0;1)U(1;00), proto
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fx(x—l) ] (x—1)d +J< d”J TRk

x—1 0 x—1 ! x—1 2
= |In + In + In =
X -1 X 0 X 1
x—1 -1-1
=|( lim In —In +
x—0~ X -1
X — x—1
+ < lim In — lim In D +
x—>1" X x—-0*t X
2— x—1
+{In — lim In =
2 x-1" X
= o0 = integral neexistuje
W = y (x:oo)
x | xP+1=y2 _ y . _ 2 e
4. [xeR]jmdx— 2xdr=2ydy |~ ydy—[y]—[\/x +1|_OO_
- xdx =ydy (x==c)
x € R, proto
= [\/xz + 1] =limVvx?2+1— lim Vvx2+1=o0 = integral neexistuje
—00 X—00 X—>—00
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=[x lnx fdx— xlnx] [x](l):[x lnx—x](l):

x € (0;1), proto

In x
[xlnx—x] =(1.ln1- 1)—11m(xlnx—x)—( D-lim | —]-0=
0 x-0% ;
—o0] ¢ (Inx)’ -
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x x?
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3 3 3
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21 21 1

x€(=1;0)uU(0;1), proto

-1 [-11° [-11" (. -1 -1\ (-1 . -1
=|—| =[—| +|—| =({lm ———|+|———-lim — | =
X x |4 x |, x-0" X -1 1 x-0% x
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= integral neexistuje
= (x=00) 0o
g € R f arctgx frctg =y q y? arctg 2x

. x = = yay =|—|=|——— =

1+ x? dx=d f 2 2

T+2 0 V| e e
x € R, proto
2 2

_ [arctg?x ” . arctg %x " arctg®x (g) (—E) 0
T2z | T 2 Tt 2 T2 T2 =

u =x v =sinx
u' =1 v =—cosx

9. [xe]R]fxsinxdxz = [x.(— cosx) f( cosx)dx =

[x.(— cos x)] + [sin x]0 [x.(— cosx) + sin x]go x € R
proto: [x.(—cosx) + sin x]go = lim (—x cosx + sinx) — (0. cos 0 + sin 0)
X— 00 —— ~ -
1 0

ale lim cosx NEEXISTUJE = integral neexistuje

X—>00
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