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ReZeni. Podle Véty o existenci implicitni funkce rovnice F'(x,1y) = 0 uréuje v okoli bodu P = [z, yg] implicitn&
funkci y = f(x), jsou-li splnény tyto t¥i podminky:
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P¥iklad. Ovéfte podminky existence implicitni funkce y = f(x) v okoli bodu P = [zq, yg]|, je-li f zaddna implicitn&
rovnici F'(z,y) = 0 takto:

a) 2 +2zy+y? —4x+2y—18=0, P =[1,3]; b)2z3y+ a2y’ +ay>—4=0 P =[1,1];

Q) y—axe¥+xz=0 P=[0,0; da?+y?—2c+2y+1=0, P = [1—\/5/2,—1+\/§/2].

Déle pro kazdou variantu zadani a) aZ d) postupn& najdéte rovnici te¢ny ¢ a normdly n ke kfivce y = f(x) v daném
bodé P.

ReZeni. Podle Véty o existenci implicitnd funkce rovnice F'(x,1y) = 0 uréuje v okoli bodu P = [z(, yo] implicitn&
funkci y = f(x), jsou-li splnény tyto t¥i podminky:

(H1) F(P) = 0;
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P¥iklad. Ovéfte podminky existence implicitni funkce y = f(x) v okoli bodu P = [zq, yg]|, je-li f zaddna implicitn&
rovnici F'(z,y) = 0 takto:

a) 2 +2zy+y? —4x+2y—18=0, P =[1,3]; b)2z3y+ a2y’ +ay>—4=0 P =[1,1];

Q) y—axe¥+xz=0 P=[0,0; da?+y?—2c+2y+1=0, P = [1—\/5/2,—1+\/§/2].

Déle pro kazdou variantu zadani a) aZ d) postupn& najdéte rovnici te¢ny ¢ a normdly n ke kfivce y = f(x) v daném
bodé P.

ReZeni. Podle Véty o existenci implicitnd funkce rovnice F'(x,1y) = 0 uréuje v okoli bodu P = [z(, yo] implicitn&
funkci y = f(x), jsou-li splnény tyto t¥i podminky:

(H1) F(P) = 0; (H2) F,, F, jsou spojité v okoli bodu P;
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P¥iklad. Ovéfte podminky existence implicitni funkce y = f(x) v okoli bodu P = [zq, yg]|, je-li f zaddna implicitn&
rovnici F'(z,y) = 0 takto:

a) 2 +2zy+y? —4x+2y—18=0, P =[1,3]; b)2z3y+ a2y’ +ay>—4=0 P =[1,1];

Q) y—axe¥+xz=0 P=[0,0; da?+y?—2c+2y+1=0, P = [1—\/5/2,—1+\/§/2].

Déle pro kazdou variantu zadani a) aZ d) postupn& najdéte rovnici te¢ny ¢ a normdly n ke kfivce y = f(x) v daném
bodé P.

ReZeni. Podle Véty o existenci implicitnd funkce rovnice F'(x,1y) = 0 uréuje v okoli bodu P = [z(, yo] implicitn&
funkci y = f(x), jsou-li splnény tyto t¥i podminky:

(H1) F(P) = 0; (H2) F., Fé jsou spojité v okoli bodu P; (H3) F;(P) # 0.
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P¥iklad. Ovéfte podminky existence implicitni funkce y = f(x) v okoli bodu P = [zq, yg]|, je-li f zaddna implicitn&
rovnici F'(z,y) = 0 takto:

a) 2 +2zy+y? —4x+2y—18=0, P =[1,3]; b)2z3y+ a2y’ +ay>—4=0 P =[1,1];

Q) y—axe¥+xz=0 P=[0,0; da?+y?—2c+2y+1=0, P = [1—\/5/2,—1+\/§/2].

Déle pro kazdou variantu zadani a) aZ d) postupn& najdéte rovnici te¢ny ¢ a normdly n ke kfivce y = f(x) v daném
bodé P.

ReZeni. Podle Véty o existenci implicitnd funkce rovnice F'(x,1y) = 0 uréuje v okoli bodu P = [z(, yo] implicitn&
funkci y = f(x), jsou-li splnény tyto t¥i podminky:

(H1) F(P) = 0; (H2) F., Fé jsou spojité v okoli bodu P; (H3) F;(P) # 0.

Ové&Fime splnéni predchozich podminek (H1) aZ (H3) pro nase konkrétni zadani:

a) F(xz,y) = 22+ 2xy +y? — 4z + 2y — 18, a tedy pro P = (1, 3] plati: F'(P) =
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P¥iklad. Ovéfte podminky existence implicitni funkce y = f(x) v okoli bodu P = [zq, yg]|, je-li f zaddna implicitn&
rovnici F'(z,y) = 0 takto:

a) 2 +2zy+y? —4x+2y—18=0, P =[1,3]; b)2z3y+ a2y’ +ay>—4=0 P =[1,1];

Q) y—axe¥+xz=0 P=[0,0; da?+y?—2c+2y+1=0, P = [1—\/5/2,—1+\/§/2].

Déle pro kazdou variantu zadani a) aZ d) postupn& najdéte rovnici te¢ny ¢ a normdly n ke kfivce y = f(x) v daném
bodé P.

ReZeni. Podle Véty o existenci implicitnd funkce rovnice F'(x,1y) = 0 uréuje v okoli bodu P = [z(, yo] implicitn&
funkci y = f(x), jsou-li splnény tyto t¥i podminky:

(H1) F(P) = 0; (H2) F., Fé jsou spojité v okoli bodu P; (H3) F;(P) # 0.

Ové&Fime splnéni predchozich podminek (H1) aZ (H3) pro nase konkrétni zadani:

a) F(xz,y) = 22+ 2xy +y? — 4z + 2y — 18, a tedy pro P = [1,3] plati: F(P) =1464+9—44+6—18 =
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P¥iklad. Ovéfte podminky existence implicitni funkce y = f(x) v okoli bodu P = [zq, yg]|, je-li f zaddna implicitn&
rovnici F'(z,y) = 0 takto:

a) 2 +2zy+y? —4x+2y—18=0, P =[1,3]; b)2z3y+ a2y’ +ay>—4=0 P =[1,1];

Q) y—axe¥+xz=0 P=[0,0; da?+y?—2c+2y+1=0, P = [1—\/5/2,—1+\/§/2].

Déle pro kazdou variantu zadani a) aZ d) postupn& najdéte rovnici te¢ny ¢ a normdly n ke kfivce y = f(x) v daném
bodé P.

ReZeni. Podle Véty o existenci implicitnd funkce rovnice F'(x,1y) = 0 uréuje v okoli bodu P = [z(, yo] implicitn&
funkci y = f(x), jsou-li splnény tyto t¥i podminky:

(H1) F(P) = 0; (H2) F., Fé jsou spojité v okoli bodu P; (H3) F;(P) # 0.

Ové&Fime splnéni predchozich podminek (H1) aZ (H3) pro nase konkrétni zadani:

a) F(z,y) = 2°+2zy+y? —4z+ 2y — 18, atedy pro P = [1,3] plat: F(P) =14+6+9—4+6—18 =0,
tj. podminka (H1) je pro p¥ipad a) spln&na;
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P¥iklad. Ovéfte podminky existence implicitni funkce y = f(x) v okoli bodu P = [zq, yg]|, je-li f zaddna implicitn&
rovnici F'(z,y) = 0 takto:

a) 2 +2zy+y? —4x+2y—18=0, P =[1,3]; b)2z3y+ a2y’ +ay>—4=0 P =[1,1];

Q) y—axe¥+xz=0 P=[0,0; da?+y?—2c+2y+1=0, P = [1—\/5/2,—1+\/§/2].

Déle pro kazdou variantu zadani a) aZ d) postupn& najdéte rovnici te¢ny ¢ a normdly n ke kfivce y = f(x) v daném
bodé P.

ReZeni. Podle Véty o existenci implicitnd funkce rovnice F'(x,1y) = 0 uréuje v okoli bodu P = [z(, yo] implicitn&
funkci y = f(x), jsou-li splnény tyto t¥i podminky:

(H1) F(P) = 0; (H2) F., Fé jsou spojité v okoli bodu P; (H3) F;(P) # 0.

Ové&Fime splnéni predchozich podminek (H1) aZ (H3) pro nase konkrétni zadani:

a) F(z,y) = 2°+2zy+y? —4z+ 2y — 18, atedy pro P = [1,3] plat: F(P) =14+6+9—4+6—18 =0,
tj. podminka (H1) je pro p¥ipad a) splnéna; obé& funkce F;.(a:, y) =
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P¥iklad. Ovéfte podminky existence implicitni funkce y = f(x) v okoli bodu P = [zq, yg]|, je-li f zaddna implicitn&
rovnici F'(z,y) = 0 takto:

a) 2 +2zy+y? —4x+2y—18=0, P =[1,3]; b)2z3y+ a2y’ +ay>—4=0 P =[1,1];

Q) y—axe¥+xz=0 P=[0,0; da?+y?—2c+2y+1=0, P = [1—\/5/2,—1+\/§/2].

Déle pro kazdou variantu zadani a) aZ d) postupn& najdéte rovnici te¢ny ¢ a normdly n ke kfivce y = f(x) v daném
bodé P.

ReZeni. Podle Véty o existenci implicitnd funkce rovnice F'(x,1y) = 0 uréuje v okoli bodu P = [z(, yo] implicitn&
funkci y = f(x), jsou-li splnény tyto t¥i podminky:

(H1) F(P) = 0; (H2) F., Fé jsou spojité v okoli bodu P; (H3) F;(P) # 0.

Ové&Fime splnéni predchozich podminek (H1) aZ (H3) pro nase konkrétni zadani:

a) F(z,y) = 2°+2zy+y? —4z+ 2y — 18, atedy pro P = [1,3] plat: F(P) =14+6+9—4+6—18 =0,
tj. podminka (H1) je pro p¥ipad a) spinéna; obé funkce Fl.(x,y) = 2z + 2y — 4, Fé(a:, y) =
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P¥iklad. Ovéfte podminky existence implicitni funkce y = f(x) v okoli bodu P = [zq, yg]|, je-li f zaddna implicitn&
rovnici F'(z,y) = 0 takto:

a) 2 +2zy+y? —4x+2y—18=0, P =[1,3]; b)2z3y+ a2y’ +ay>—4=0 P =[1,1];

Q) y—axe¥+xz=0 P=[0,0; da?+y?—2c+2y+1=0, P = [1—\/5/2,—1+\/§/2].

Déle pro kazdou variantu zadani a) aZ d) postupn& najdéte rovnici te¢ny ¢ a normdly n ke kfivce y = f(x) v daném
bodé P.

ReZeni. Podle Véty o existenci implicitnd funkce rovnice F'(x,1y) = 0 uréuje v okoli bodu P = [z(, yo] implicitn&
funkci y = f(x), jsou-li splnény tyto t¥i podminky:

(H1) F(P) = 0; (H2) F., Fé jsou spojité v okoli bodu P; (H3) F;(P) # 0.

Ové&Fime splnéni predchozich podminek (H1) aZ (H3) pro nase konkrétni zadani:

a) F(z,y) = 2°+2zy+y? —4z+ 2y — 18, atedy pro P = [1,3] plat: F(P) =14+6+9—4+6—18 =0,
tj. podminka (H1) je pro p¥ipad a) splnéna; obé& funkce F;.(a:, y) = 2z + 2y — 4, Fé(a:, y) = 2x + 2y + 2 jsou
spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 3],
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P¥iklad. Ovéfte podminky existence implicitni funkce y = f(x) v okoli bodu P = [zq, yg]|, je-li f zaddna implicitn&
rovnici F'(z,y) = 0 takto:

a) 2 +2zy+y? —4x+2y—18=0, P =[1,3]; b)2z3y+ a2y’ +ay>—4=0 P =[1,1];

Q) y—axe¥+xz=0 P=[0,0; da?+y?—2c+2y+1=0, P = [1—\/5/2,—1+\/§/2].

Déle pro kazdou variantu zadani a) aZ d) postupn& najdéte rovnici te¢ny ¢ a normdly n ke kfivce y = f(x) v daném
bodé P.

ReZeni. Podle Véty o existenci implicitnd funkce rovnice F'(x,1y) = 0 uréuje v okoli bodu P = [z(, yo] implicitn&
funkci y = f(x), jsou-li splnény tyto t¥i podminky:

(H1) F(P) = 0; (H2) F., Fé jsou spojité v okoli bodu P; (H3) F;(P) # 0.

Ové&Fime splnéni predchozich podminek (H1) aZ (H3) pro nase konkrétni zadani:

a) F(z,y) = 2°+2zy+y? —4z+ 2y — 18, atedy pro P = [1,3] plat: F(P) =14+6+9—4+6—18 =0,
tj. podminka (H1) je pro p¥ipad a) splnéna; obé& funkce F;.(a:, y) = 2z + 2y — 4, Fé(a:, y) = 2x + 2y + 2 jsou
spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 3], navic Fé(P) =
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P¥iklad. Ovéfte podminky existence implicitni funkce y = f(x) v okoli bodu P = [zq, yg]|, je-li f zaddna implicitn&
rovnici F'(z,y) = 0 takto:

a) 2 +2zy+y? —4x+2y—18=0, P =[1,3]; b)2z3y+ a2y’ +ay>—4=0 P =[1,1];

Q) y—axe¥+xz=0 P=[0,0; da?+y?—2c+2y+1=0, P = [1—\/5/2,—1+\/§/2].

Déle pro kazdou variantu zadani a) aZ d) postupn& najdéte rovnici te¢ny ¢ a normdly n ke kfivce y = f(x) v daném
bodé P.

ReZeni. Podle Véty o existenci implicitnd funkce rovnice F'(x,1y) = 0 uréuje v okoli bodu P = [z(, yo] implicitn&
funkci y = f(x), jsou-li splnény tyto t¥i podminky:

(H1) F(P) = 0; (H2) F., Fé jsou spojité v okoli bodu P; (H3) F;(P) # 0.

Ové&Fime splnéni predchozich podminek (H1) aZ (H3) pro nase konkrétni zadani:

a) F(z,y) = 2°+2zy+y? —4z+ 2y — 18, atedy pro P = [1,3] plat: F(P) =14+6+9—4+6—18 =0,
tj. podminka (H1) je pro p¥ipad a) splnéna; obé& funkce F;.(a:, y) = 2z + 2y — 4, Fé(a:, y) = 2x + 2y + 2 jsou
spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 3], navic Fé(P) = 10 # 0, tj. jsou spln&ny i podminky (H2) a (H3),
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P¥iklad. Ovéfte podminky existence implicitni funkce y = f(x) v okoli bodu P = [zq, yg]|, je-li f zaddna implicitn&
rovnici F'(z,y) = 0 takto:

a) 2 +2zy+y? —4x+2y—18=0, P =[1,3]; b)2z3y+ a2y’ +ay>—4=0 P =[1,1];

Q) y—axe¥+xz=0 P=[0,0; da?+y?—2c+2y+1=0, P = [1—\/5/2,—1+\/§/2].

Déle pro kazdou variantu zadani a) aZ d) postupn& najdéte rovnici te¢ny ¢ a normdly n ke kfivce y = f(x) v daném
bodé P.

ReZeni. Podle Véty o existenci implicitnd funkce rovnice F'(x,1y) = 0 uréuje v okoli bodu P = [z(, yo] implicitn&
funkci y = f(x), jsou-li splnény tyto t¥i podminky:

(H1) F(P) = 0; (H2) F., Fé jsou spojité v okoli bodu P; (H3) F;(P) # 0.

Ové&Fime splnéni predchozich podminek (H1) aZ (H3) pro nase konkrétni zadani:

a) F(z,y) = 2°+2zy+y? —4z+ 2y — 18, atedy pro P = [1,3] plat: F(P) =14+6+9—4+6—18 =0,
tj. podminka (H1) je pro p¥ipad a) splnéna; obé& funkce F;.(a:, y) = 2z + 2y — 4, Fé(a:, y) = 2x + 2y + 2 jsou
spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 3], navic Fé(P) = 10 # 0, tj. jsou spln&ny i podminky (H2) a (H3),
a podle vySe zminéné véty (viz nap¥. [1]) existuje okoli bodu P, na kterém dand rovnice urluje implicitné funkci

y = f(x);
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b) F(xz,y) = 223y + 22y® + zy> — 4, a tedy pro P = [1, 1] plati: F'(P) =
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b) F(xz,y) = 223y + 22y® + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P)=24+14+1—4=
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b) F(xz,y) = 223y + 22y® + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P)=2+1+41—4 =0, tj. podminka
(H1) je i pro pfipad b) splnéna;
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b) F(xz,y) = 223y + 22y® + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P)=2+1+41—4 =0, tj. podminka
(H1) je i pro p¥ipad b) spln&na; obé funkce F.(z,y) =
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b) F(xz,y) = 223y + 22y® + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P)=2+1+41—4 =0, tj. podminka
(H1) je i pro p¥ipad b) spln&na; obé funkce F.(z,y) = 6%y + 2zy° + y°, Fé(x, Y) =
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b) F(xz,y) = 223y + 22y® + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P)=2+1+41—4 =0, tj. podminka
(H1) je i pro p¥ipad b) splnéna; ob& funkce F:;(as, y) = 6x2y + 2xy2 + y3, Fé(az, Y) = 213 + 2x2y + 3:L’y2

jsou spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 1],
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b) F(xz,y) = 223y + 22y® + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P)=2+1+41—4 =0, tj. podminka
(H1) je i pro p¥ipad b) splnéna; ob& funkce F:;(as, y) = 6x2y + 2xy2 + y3, Fé(az, Y) = 213 + 2x2y + 3:L’y2
jsou spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 1], navic F?;(P) =
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b) F(z,y) = 2z°y + 2°y? + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P) =241+ 1 — 4 = 0, tj. podminka
(H1) je i pro p¥ipad b) splnéna; ob& funkce Fﬂ/c(as, y) = 6x2y + 2xy2 + y3, Fé(az, Y) = 213 + 2x2y + 3xy2
jsou spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 1], navic F?;(P) = 7 # 0, tj. jsou splnény i podminky (H2)

a (H3), a podle vyse zmin&né véty existuje okoli bodu P, na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);
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b) F(z,y) = 2z°y + 2°y? + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P) =241+ 1 — 4 = 0, tj. podminka
(H1) je i pro p¥ipad b) splnéna; ob& funkce Fﬂ/c(as, y) = 6x2y + 2xy2 + y3, Fé(az, Y) = 213 + 2x2y + 3xy2
jsou spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 1], navic F?;(P) = 7 # 0, tj. jsou splnény i podminky (H2)

a (H3), a podle vyse zmin&né véty existuje okoli bodu P, na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);

c) (UzZ stru¢ng.)
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b) F(z,y) = 2z°y + 2°y? + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P) =241+ 1 — 4 = 0, tj. podminka
(H1) je i pro p¥ipad b) splnéna; ob& funkce Fﬂ/c(as, y) = 6x2y + 2xy2 + y3, Fé(az, Y) = 213 + 2x2y + 3xy2
jsou spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 1], navic F?;(P) = 7 # 0, tj. jsou splnény i podminky (H2)

a (H3), a podle vyse zmin&né véty existuje okoli bodu P, na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);

c) (Uzstruéng) F(xz,y) =y — ze? + x, atedy F(0,0) =0—-0-1+0 = 0;
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b) F(xz,y) = 223y + 22y® + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P)=2+1+41—4 =0, tj. podminka
(H1) je i pro p¥ipad b) splnéna; ob& funkce Fﬂ/c(as, y) = 6x2y + 2xy2 + y3, Fé(az, Y) = 213 + 2x2y + 3xy2
jsou spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 1], navic F?;(P) = 7 # 0, tj. jsou splnény i podminky (H2)

a (H3), a podle vyse zmin&né véty existuje okoli bodu P, na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);

c) (U%strutng) F(z,y) =y — ze¥ + x, atedy F(0,0) =0 —0-1+ 0 = 0; funkce FL(z,y) = —e¥ + 1,
F!(x,y) = 1 — ze¥ jsou spojité na libovolném okoli potstku soutadnicového systému,
y y
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b) F(xz,y) = 223y + 22y® + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P)=2+1+41—4 =0, tj. podminka
(H1) je i pro p¥ipad b) splnéna; ob& funkce Fﬂ/c(as, y) = 6x2y + 2xy2 + y3, Fé(az, Y) = 213 + 2x2y + 3xy2
jsou spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 1], navic F?;(P) = 7 # 0, tj. jsou splnény i podminky (H2)

a (H3), a podle vyse zmin&né véty existuje okoli bodu P, na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);

c) (U%strutng) F(z,y) =y — ze¥ + x, atedy F(0,0) =0 —0-1+ 0 = 0; funkce FL(z,y) = —e¥ + 1,
Fé(ac, y) = 1 — ze¥ jsou spojité na libovolném okoli potatku soutadnicového systému, navic Fé(O, 0) =1#0,
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b) F(xz,y) = 223y + 22y® + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P)=2+1+41—4 =0, tj. podminka
(H1) je i pro p¥ipad b) splnéna; ob& funkce Fﬂ/c(as, y) = 6x2y + 2xy2 + y3, Fé(az, Y) = 213 + 2x2y + 3xy2
jsou spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 1], navic F?;(P) = 7 # 0, tj. jsou splnény i podminky (H2)

a (H3), a podle vyse zmin&né véty existuje okoli bodu P, na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);
c) (U%strutng) F(z,y) =y — ze¥ + x, atedy F(0,0) =0 —0-1+ 0 = 0; funkce FL(z,y) = —e¥ + 1,

Fé(ac, y) = 1 — ze¥ jsou spojité na libovolném okoli potatku soutadnicového systému, navic Fé(O, 0) =1#0,

tj. existuje okoli bodu P = [0, 0], na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);
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b) F(xz,y) = 223y + 22y® + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P)=2+1+41—4 =0, tj. podminka
(H1) je i pro p¥ipad b) splnéna; ob& funkce Fﬂ/c(as, y) = 6x2y + 2xy2 + y3, Fé(az, Y) = 213 + 2x2y + 3xy2
jsou spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 1], navic F?;(P) = 7 # 0, tj. jsou splnény i podminky (H2)

a (H3), a podle vyse zmin&né véty existuje okoli bodu P, na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);
c) (U%strutng) F(z,y) =y — ze¥ + x, atedy F(0,0) =0 —0-1+ 0 = 0; funkce FL(z,y) = —e¥ + 1,
Fé(ac, y) = 1 — ze¥ jsou spojité na libovolném okoli potatku soutadnicového systému, navic Fé(O, 0) =1#0,

tj. existuje okoli bodu P = [0, 0], na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);

d) F(way)Egg2—|—y2_2x—|—2y—|—1,atedyproP: [1_4,_14_@ je

F(P) =
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b) F(xz,y) = 223y + 22y® + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P)=2+1+41—4 =0, tj. podminka
(H1) je i pro p¥ipad b) splnéna; ob& funkce Fﬂ/c(as, y) = 6x2y + 2xy2 + y3, Fé(az, Y) = 213 + 2x2y + 3xy2
jsou spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 1], navic F?;(P) = 7 # 0, tj. jsou splnény i podminky (H2)

a (H3), a podle vyse zmin&né véty existuje okoli bodu P, na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);

c) (U%strutng) F(z,y) =y — ze¥ + x, atedy F(0,0) =0 —0-1+ 0 = 0; funkce FL(z,y) = —e¥ + 1,
Fé(ac, y) = 1 — ze¥ jsou spojité na libovolném okoli potatku soutadnicového systému, navic Fé(O, 0) =1#0,

tj. existuje okoli bodu P = [0, 0], na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);

d) F(way)Egg2—|—y2_2x—|—2y—|—1,atedyproP: [1_4,_14_@] je

vz\’ vz\’ V2 V2
e = (122) () e (1) e (14 )
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b) F(xz,y) = 223y + 22y® + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P)=2+1+41—4 =0, tj. podminka
(H1) je i pro p¥ipad b) splnéna; ob& funkce Fﬂ/c(as, y) = 6x2y + 2xy2 + y3, Fé(az, Y) = 213 + 2x2y + 3xy2
jsou spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 1], navic F?;(P) = 7 # 0, tj. jsou splnény i podminky (H2)

a (H3), a podle vyse zmin&né véty existuje okoli bodu P, na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);
c) (U%strutng) F(z,y) =y — ze¥ + x, atedy F(0,0) =0 —0-1+ 0 = 0; funkce FL(z,y) = —e¥ + 1,
Fé(ac, y) = 1 — ze¥ jsou spojité na libovolném okoli potatku soutadnicového systému, navic Fé(O, 0) =1#0,

tj. existuje okoli bodu P = [0, 0], na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);

d) F(way)Egg2—|—y2_2x—|—2y—|—1,atedyproP: [1_4,_14_@] je

vz\’ vz\’ V2 V2
e = (122) () e (1) e (14 )

1 1
= 1—\/§+§+1—\/§+§—2+\/§—2—|—\/§—|—1:O;
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b) F(z,y) = 2z°y + 2°y? + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P) =241+ 1 — 4 = 0, tj. podminka
(H1) je i pro p¥ipad b) splnéna; ob& funkce F.(x,y) = 6x2y + 2xy2 + y3, Fé(az, Y) = 213 + 2x2y + 3a;y2
jsou spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 1], navic F?;(P) = 7 # 0, tj. jsou splnény i podminky (H2)

d)

(©O0to P¥ibyl, Veronika Chrastinova, 2005

a (H3), a podle vyse zmin&né véty existuje okoli bodu P, na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);

(Uz strutng.) F(z,y) =y — ze¥ + x, atedy F(0,0) =0 —0-1+ 0 = 0; funkce Fl.(x,y) = —e¥ + 1,
Fé(ac, y) = 1 — ze¥ jsou spojité na libovolném okoli potatku soutadnicového systému, navic Fé(O, 0) =1#0,

tj. existuje okoli bodu P = [0, 0], na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);

F(z,y) =x? 4+ y?2 — 22 + 2y + 1, a tedy pro P = [1_49_14_@} je

vz\’ vz\’ V2 V2
e = (122) () e (1) e (14 )

1 1
= 1—\/§+§—|—1—\/§—|—§—2—|—\/§—2—|—\/§—|—1:O;

funkce Fglﬂ(a:, y) =2z — 2, Fé(a:, y) = 2y + 2 jsou spojité v celé kartézské roving,
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b) F(z,y) = 2z°y + 2°y? + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P) =241+ 1 — 4 = 0, tj. podminka
(H1) je i pro p¥ipad b) splnéna; ob& funkce F.(x,y) = 6x2y + 2xy2 + y3, Fé(az, Y) = 213 + 2x2y + 3a;y2
jsou spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 1], navic F?;(P) = 7 # 0, tj. jsou splnény i podminky (H2)

a (H3), a podle vyse zmin&né véty existuje okoli bodu P, na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);
c) (U%strutng) F(z,y) =y — ze¥ + x, atedy F(0,0) =0 —0-1+ 0 = 0; funkce FL(z,y) = —e¥ + 1,
Fé(ac, y) = 1 — ze¥ jsou spojité na libovolném okoli potatku soutadnicového systému, navic Fé(O, 0) =1#0,

tj. existuje okoli bodu P = [0, 0], na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);

d) F(way)Egg2—|—y2_2x—|—2y—|—1,atedyproP: [1_4,_14_@] je

vz\’ vz\’ V2 V2
e = (122) () e (1) e (14 )

1 1
= 1—\/§+§—|—1—\/§—|—§—2—|—\/§—2—|—\/§—|—1:O;

funkce Fglﬂ(a:, y) =2z — 2, Fé(a:, y) = 2y + 2 jsou spojité v celé kartézské roving, navic
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b) F(z,y) = 2z°y + 2°y? + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P) =241+ 1 — 4 = 0, tj. podminka
(H1) je i pro p¥ipad b) splnéna; ob& funkce F.(x,y) = 6x2y + 2xy2 + y3, Fé(az, Y) = 213 + 2x2y + 3a;y2
jsou spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 1], navic F?;(P) = 7 # 0, tj. jsou splnény i podminky (H2)

a (H3), a podle vyse zmin&né véty existuje okoli bodu P, na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);
c) (U%strutng) F(z,y) =y — ze¥ + x, atedy F(0,0) =0 —0-1+ 0 = 0; funkce FL(z,y) = —e¥ + 1,
Fé(ac, y) = 1 — ze¥ jsou spojité na libovolném okoli potatku soutadnicového systému, navic Fé(O, 0) =1#0,

tj. existuje okoli bodu P = [0, 0], na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);

d) F(way)Egg2—|—y2_2x—|—2y—|—1,atedyproP: [1_4,_14_@] je

vz\’ vz\’ V2 V2
e = (122) () e (1) e (14 )

1 1
= 1—\/§+§—|—1—\/§—|—§—2—|—\/§—2—|—\/§—|—1:O;

funkce Fglﬂ(a:, y) =2z — 2, Fé(a:, y) = 2y + 2 jsou spojité v celé kartézské roving, navic

F;(P):2-(—1+g> +2 =
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b) F(z,y) = 2z°y + 2°y? + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P) =241+ 1 — 4 = 0, tj. podminka
(H1) je i pro p¥ipad b) splnéna; ob& funkce F.(x,y) = 6x2y + 2xy2 + y3, Fé(az, Y) = 213 + 2x2y + 3a;y2
jsou spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 1], navic F?;(P) = 7 # 0, tj. jsou splnény i podminky (H2)

a (H3), a podle vyse zmin&né véty existuje okoli bodu P, na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);
c) (U%strutng) F(z,y) =y — ze¥ + x, atedy F(0,0) =0 —0-1+ 0 = 0; funkce FL(z,y) = —e¥ + 1,
Fé(ac, y) = 1 — ze¥ jsou spojité na libovolném okoli potatku soutadnicového systému, navic Fé(O, 0) =1#0,

tj. existuje okoli bodu P = [0, 0], na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);

d) F(way)Egg2—|—y2_2x—|—2y—|—1,atedyproP: [1_4,_14_@] je

vz\’ vz\’ V2 V2
e = (122) () e (1) e (14 )

1 1
= 1—\/§+§—|—1—\/§—|—§—2—|—\/§—2—|—\/§—|—1:O;

funkce Fglﬂ(a:, y) =2z — 2, Fé(a:, y) = 2y + 2 jsou spojité v celé kartézské roving, navic

F;(P>=2-(—1+§> t2= —24+VZ+2=V2#0,
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b) F(z,y) = 2z°y + 2°y? + zy> — 4, a tedy pro P = [1,1] plati: F(P) =241+ 1 — 4 = 0, tj. podminka
(H1) je i pro p¥ipad b) splnéna; ob& funkce F.(x,y) = 6x2y + 2xy2 + y3, Fé(az, Y) = 213 + 2x2y + 3a;y2
jsou spojité na libovolném okoli bodu P = [1, 1], navic F?;(P) = 7 # 0, tj. jsou splnény i podminky (H2)

a (H3), a podle vyse zmin&né véty existuje okoli bodu P, na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);
c) (U%strutng) F(z,y) =y — ze¥ + x, atedy F(0,0) =0 —0-1+ 0 = 0; funkce FL(z,y) = —e¥ + 1,
Fé(ac, y) = 1 — ze¥ jsou spojité na libovolném okoli potatku soutadnicového systému, navic Fé(O, 0) =1#0,

tj. existuje okoli bodu P = [0, 0], na kterém dand rovnice urluje implicitn& funkci y = f(x);

d) F(way)Egg2—|—y2_2x—|—2y—|—1,atedyproP: [1_4,_14_@] je

vz\’ vz\’ V2 V2
e = (122) () e (1) e (14 )

1 1
= 1—\/§+§—|—1—\/§—|—§—2—|—\/§—2—|—\/§—|—1:O;

funkce Fglﬂ(a:, y) =2z — 2, Fé(a:, y) = 2y + 2 jsou spojité v celé kartézské roving, navic
2
F,(P)=2 (—1+§> +2= —24+V24+2=V2#0,
tj. existuje okoli bodu P = [1 — \/5/2; -1+ \/5/2} , na kterém dand rovnice uréuje implicitné funkci y = f(x);
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Zatim jsme splnili pouze prvni ¢ast zadani — dokazali jsme existenci implicitnich funkci.
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Ivl

Zatim jsme splnili pouze prvni &ast zadani — dokdzali jsme existenci implicitnich funkci. V dalsi &3sti pro kazdou variantu

zadani a) aZz d) uréime rovnici te¢ny a normaly k pfislusné kfivce y = f(x).
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Ivl

Zatim jsme splnili pouze prvni &ast zadani — dokdzali jsme existenci implicitnich funkci. V dalsi &3sti pro kazdou variantu

zadani a) aZz d) uréime rovnici te¢ny a normaly k pfislusné kfivce y = f(x).

Vyjdeme pfitom z vysledki, které uZ zname z teorie diferencidlniho po¢tu funkce jedné redlné proménné:
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Ivl

Zatim jsme splnili pouze prvni &ast zadani — dokdzali jsme existenci implicitnich funkci. V dalsi &3sti pro kazdou variantu

zadani a) aZz d) uréime rovnici te¢ny a normaly k pfislusné kfivce y = f(x).

Vyjdeme pfitom z vysledki, které uZ zname z teorie diferencidlniho po¢tu funkce jedné redlné proménné:

Je-li rovinnd k¥ivka = uréena rovnici y = f(x), potom rovnice teény t ke k¥ivce v v daném dotykovém bod&
P = [zq, yo| je ddna vzorcem

/
t: y—yo=f(z0)  (z— o), (1)
za predpokladu, Ze derivace f'(zq) existuje a je kone¥na.
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Ivl

Zatim jsme splnili pouze prvni &ast zadani — dokdzali jsme existenci implicitnich funkci. V dalsi &3sti pro kazdou variantu

zadani a) aZz d) uréime rovnici te¢ny a normaly k pfislusné kfivce y = f(x).

Vyjdeme pfitom z vysledki, které uZ zname z teorie diferencidlniho po¢tu funkce jedné redlné proménné:

Je-li rovinnd k¥ivka = uréena rovnici y = f(x), potom rovnice teény t ke k¥ivce v v daném dotykovém bod&
P = [zq, yo| je ddna vzorcem

t:y—yo=f(z0) (= — x0), (1)
za predpokladu, Ze derivace f'(zq) existuje a je kone¥na.

Je-li navic f’(a:o) # 0, potom mdZeme rovnici normaly n v daném dotykovém bod& P = [x(, yg] hned napsat podle

vzorce
1

n:y—yo=———" (- x0).

f'(zo)
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Ivl

Zatim jsme splnili pouze prvni &ast zadani — dokdzali jsme existenci implicitnich funkci. V dalsi &3sti pro kazdou variantu

zadani a) aZz d) uréime rovnici te¢ny a normaly k pfislusné kfivce y = f(x).

Vyjdeme pfitom z vysledki, které uZ zname z teorie diferencidlniho po¢tu funkce jedné redlné proménné:

Je-li rovinnd k¥ivka = uréena rovnici y = f(x), potom rovnice teény t ke k¥ivce v v daném dotykovém bod&
P = [zq, yo| je ddna vzorcem

t:y—yo=f(z0) (= — x0), (1)
za predpokladu, Ze derivace f'(zq) existuje a je kone¥na.

Je-li navic f/(xo) # 0, potom mdZeme rovnici normaly n v daném dotykovém bod& P = [x(, yg] hned napsat podle

vzorce
1

n:y—yoz—m-(x—xo). (2)

Je vidét, Ze nase schopnost urdit rovnice te¢ny a normaly lzce souvisi se schopnosti spocitat hodnotu derivace f/(azo)
v daném dotykovém bodé&: V okamzZiku, kdy je tato derivace spoltena, jsou uz vlastné obé p¥imky uréeny. Stadi totiz
jen postupné dosadit do vzorcl (1) a (2).
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Z predchoziho kurzu diferencidlniho po&tu uz umime uréit hodnotu derivace pro funkci y = f(x), kterd je zadana
tzv. explicitné — tj. je zadana rovnici uz rozfeSenou pro zdvisle proménnou y.

Nap¥. pro y = e” + x + sin \/902 + 1 snadno vypocteme:

y =e* +1+cosvVa2+1- (Zkuste samostatn&:-)

_r
\/x2—i—1.
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Z predchoziho kurzu diferencidlniho po&tu uz umime uréit hodnotu derivace pro funkci y = f(x), kterd je zadana
tzv. explicitné — tj. je zadana rovnici uz rozfeSenou pro zdvisle proménnou y.

Nap¥. pro y = e” + x + sin \/902 + 1 snadno vypocteme:

y =e* +1+cosvVa2+1- (Zkuste samostatn&:-)

_r
\/x2—i—1.

Ani jedna z rovnic

a) :c2—|—2xy—i—y2—4:c—|—2y—18=0,
b) 2x3y—|—x2y2—|—a¢y3—420,

c) y—xze +x2=0,

d) :c2+y2—2:1:—|—2y—|—120

ale pro y roztesena neni!
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Z predchoziho kurzu diferencidlniho po&tu uz umime uréit hodnotu derivace pro funkci y = f(x), kterd je zadana
tzv. explicitné — tj. je zadana rovnici uz rozfeSenou pro zdvisle proménnou y.

Nap¥. pro y = e” + x + sin \/902 + 1 snadno vypocteme:

y =e* +1+cosvVa2+1- (Zkuste samostatn&:-)

x
\/x2 + 1.
Ani jedna z rovnic
a) :c2—|—2xy—i—y2—4:c—|—2y—18=0,
b) 2x3y + :132y2 + a:y3 —4 =0,

c) y—xze +x2=0,
d) :c2+y2—2:1:—|—2y—|—120

ale pro y rozfeSena nenil V takovém pripad&, kdy rovnice ,,jeSté€ ¢ekd na své rozreSeni”, mluvime o tzv. implicitnim
zaddni funkce f.
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Z predchoziho kurzu diferencidlniho po&tu uz umime uréit hodnotu derivace pro funkci y = f(x), kterd je zadana
tzv. explicitné — tj. je zadana rovnici uz rozfeSenou pro zdvisle proménnou y.

Nap¥. pro y = e” + x + sin \/902 + 1 snadno vypocteme:

y =e* +1+cosvVa2+1- (Zkuste samostatn&:-)

_r
\/xz—i—l'

Ani jedna z rovnic

a) x2—|—2xy—i—y2—4:c—|—2y—18=0,
b) 2x3y—|—x2y2—|—a¢y3—420,

c) y—xze +x2=0,

d) :c2+y2—2:1:—|—2y—|—1:0

ale pro y rozfeSena nenil V takovém pripad&, kdy rovnice ,,jeSté€ ¢ekd na své rozreSeni”, mluvime o tzv. implicitnim
zaddant funkce f.

UkaZeme si dva zplisoby, jak p¥i vypoctu derivace v bodé implicitné zaddné funkce postupovat.
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Prvni zpisob.
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Prvni zpisob.

Tento vzorec nyni v kombinaci s vySe uvedenymi vzorci (1) a (2) pouZijeme pro postupné uréeni hodnot derivaci
v danych bodech a ur&eni rovnic te¢en a normal pro na%e varianty zadani a) aZ d).

Demand it.

MATH® POWER __ NEB)
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a) Pro F(z,y) = 2% + 22y + y* — 4x + 2y — 18 a P = [1, 3] méme F(z,y) =
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a) ProF(:U,y)E:U2-|—2:cy—|—y2—4a:-|—2y—18aP:[1,3] ma’meFalj(:c,y)52x+2y—4aFé(w,y)E
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a) ProF(:U,y)E:U2-|—2:cy—|—y2—4a:-|—2y—18aP:[1,3] ma’meFalj(:c,y)52x+2y—4aFé(w,y)E
2¢ 4+ 2y + 2,
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a) Pro F(z,y) = v’ +2zy+y? —4dz+2y—18a P = [1,3] méme F.(x,y) = 2x +2y —4a Fé(w,y) =
2x + 2y + 2, a tedy podle vzorce (3) miZeme hned psit:

()=
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a) Pro F(z,y) = v’ +2zy+y? —4dz+2y—18a P = [1,3] méme F.(x,y) = 2x +2y —4a Fé(m,y) =
2x + 2y + 2, a tedy podle vzorce (3) miZeme hned psit:

Fl(1,3)

Q)= m—

(©O0to P¥ibyl, Veronika Chrastinova, 2005 [P¥edchozi krok/Dal3i krok] [Klikni zde pro ukon&eni] 6



a) Pro F(z,y) = v’ +2zy+y? —4dz+2y—18a P = [1,3] méme F.(x,y) = 2x +2y —4a Fé(m,y) =
2x + 2y + 2, a tedy podle vzorce (3) miZeme hned psat:

Fo(1,3)  2+4+6-4 4

/
1: _— V- - — = — — =
F F/(1,3) 2+ 6+ 2 10
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a) Pro F(z,y) = v’ +2zy+y? —4dz+2y—18a P = [1,3] méme F.(x,y) = 2x +2y —4a Fé(m,y) =
2x + 2y + 2, a tedy podle vzorce (3) miZeme hned psat:

Fo(1,3)  2+4+6-4 4 2

/
1: _— V- - — = — — =
F F/(1,3) 2+ 6+ 2 10 5

Y
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a) Pro F(z,y) = v’ +2zy+y? —4dz+2y—18a P = [1,3] méme F.(x,y) = 2x +2y —4a Fé(m,y) =
2x + 2y + 2, a tedy podle vzorce (3) miZeme hned psat:

Fo(1,3)  2+4+6-4 4 2

/
1: _— V- - — = — — =
F F/(1,3) 2+ 6+ 2 10 5

Y

7

a pak podle (1) a (2) mame:
[Vsimnéte si modré barvy pisma v predchozim vzorci.

Ukazujeme Vdm vazbu mezi jednotlivymi vipocty - co kam v dalsim dosadit...]
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a) Pro F(z,y) = 2 + 20y +vy® — 4z + 2y — 18 a P = [1, 3] mdme Fl(z,y) =2rx+2y—4a Fé(w,y) =
2x + 2y + 2, a tedy podle vzorce (3) miZeme hned psit:

Fo(1,3) 2+6-4 4 2

/
1: _— = - = - = ,
F F/(1,3) 246+ 2 10 5

a pak podle (1) a (2) mdme:
[Vsimnéte si modré barvy pisma v predchozim vzorci.

Ukazujeme Vdm vazbu mezi jednotlivymi vipocty - co kam v dalsim dosadit...]
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a) Pro F(z,y) = 2 + 20y +vy® — 4z + 2y — 18 a P = [1, 3] mdme Fl(z,y) =2rx+2y—4a Fé(w,y) =
2x + 2y + 2, a tedy podle vzorce (3) miZeme hned psit:

Fo(1,3) 2+6-4 4 2

/
1: _— = - = - = ,
F F/(1,3) 246+ 2 10 5

a pak podle (1) a (2) mdme:
[Vsimnéte si modré barvy pisma v predchozim vzorci.

Ukazujeme Vdm vazbu mezi jednotlivymi vipocty - co kam v dalsim dosadit...]
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b) Jsou dany funkce F'(x,y) = 223y + 2%y® + 2y> — 4 abod P = (1, 1].
UZiti vzorce (3) nam dava:

()=
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b) Jsou dany funkce F'(x,y) = 223y + 2%y® + 2y> — 4 abod P = (1, 1].
UZiti vzorce (3) nam dava:

Fl(1,1)

)= - T -
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b) Jsou dany funkce F'(x,y) = 223y + 2%y® + 2y> — 4 abod P = (1, 1].
UzZiti vzorce (3) nam dava:

Fgé(l,l) B 6x2y + 2zy° + y°

F/(1,1)  2z3 + 222y 4 3zy? b

()=

:[1?1]
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b) Jsou dany funkce F'(x,y) = 223y + 2%y® + 2y> — 4 abod P = (1, 1].
UzZiti vzorce (3) nam dava:

Fl(1,1) 6x2y + 2xy? + y° 6+2+1

7= = Tt

F/(1,1)  2z3 + 222y 4 3zy? b

:[1?1]
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b) Jsou dany funkce F'(x,y) = 223y + 2%y® + 2y> — 4 abod P = (1, 1].
UzZiti vzorce (3) nam dava:

Fgé(l,l)_ 6x2y + 2zy° + y° 6+2+1 9

/
1) = —_— =
F (1) Fé(l, 1) 213 4 222y 4 3xy? P

:[1?1]
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b) Jsou dany funkce F(z,y) = 223y + z2y? + zy> — 4 a bod P = [1, 1].
UZiti vzorce (3) ndm déva:

Fo(1,1) 62y + 2zy° + y°

F:,J’,(l, 1) a 213 4 222y 4 3xy?

(1) = 7, (4)

P=[1,1]

Jako v p¥ipadé a) potom mame:

t: Tx — 9y +2=0.

t: 9z + 7y — 16 = 0;
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c) Mdme F(z,y) =y —xeY +xa P =[0,0].
Pocitejme opét podle vzorce (3):

£(0) =
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c) Mdme F(z,y) =y —xeY +xa P =[0,0].
Pocitejme opét podle vzorce (3):

F/(0,0)

'O = - T =
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c) Mdme F(z,y) =y —xeY +xa P =[0,0].
Pocitejme opét podle vzorce (3):

F.(0,0)  —eY+1

Fé(O, O) - 1 — xeY P:[0,0]

£(0) =
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c) Mdme F(z,y) =y —xeY +xa P =[0,0].
Pocitejme opét podle vzorce (3):

F’(0,0 —e¥ +1 —1+1

F/(0,0)  1—weY|p_joo] 1—-0
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c) Mdme F(z,y) =y —xeY +xa P =[0,0].
Pocitejme opét podle vzorce (3):

F,(0,0)  —eV+41 —1+1
Fé(O, O) 1 — xeY PZ[O,O] 1—-0

£ (0) = 0, (5)

tedy t: y—0=0:(x—0), neboli t: y=0.
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c) Mdme F(z,y) =y —xeY +xa P =[0,0].
Pocitejme opét podle vzorce (3):

F,(0,0)  —eV+41 o —1+41

! = e =
f0) = F}(0,0) 1 — we¥ | p_ig ] 1—0

tedy t: y—0=0:(x—0), neboli t: y=0.

Normalu vidime hned z obrazku:
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c) Mdme F(z,y) =y —xeY +xa P =[0,0].
Pocitejme opét podle vzorce (3):

F,(0,0)  —eV+41 o —1+41

! = e =
f0) = F}(0,0) 1 — we¥ | p_ig ] 1—0

tedy t: y—0=0:(x—0), neboli t: y=0.

Normalu vidime hned z obrazku:

n

Tedy mdme n: x = 0.
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c) Mdme F(z,y) =y —xeY +xa P =[0,0].
Pocitejme opét podle vzorce (3):

F!(0,0) —e¥ +1 —141
f’(O)Z—f—Z——y = ————=0, (5)
Fy<0, O) 1 — xe PZ[O,O] 1—-0

tedy t: y—0=0:(x—0), neboli t: y=0.

Normalu vidime hned z obrazku:

n

Tedy mdme n: x = 0.

Komentdr pod ¢arou: Smérnice normadly % = oo davd skutecné thel ¢ = %
(©O0to P¥ibyl, Veronika Chrastinova, 2005
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d) Méme dénu funkci F(z,y) = 22 4+ y2 — 22 + 2y + 1 a bod P = [1-@,—1+§ .
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d) Méme dénu funkci F(z,y) = 22 4+ y2 — 22 + 2y + 1 a bod P = [1-@,—1+§ .

Upravme predpis funkce F uzZitim postupu tzv. doplnéni na ¢tverec. Neni to bezpodminecné nutné, ale moznd tak uvidite tento
priklad v dalsich souvislostech.
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d) Méme dénu funkci F(z,y) = 22 4+ y2 — 22 + 2y + 1 a bod P = [1-@,—1+§ .

Upravme predpis funkce F uzZitim postupu tzv. doplnéni na ¢tverec. Neni to bezpodminecné nutné, ale moznd tak uvidite tento
priklad v dalsich souvislostech.

Postupné tedy dostdvdme —
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d) Méme dénu funkci F(z,y) = 22 4+ y2 — 22 + 2y + 1 a bod P = [1-@,—1+§ .

Upravme predpis funkce F uzZitim postupu tzv. doplnéni na ¢tverec. Neni to bezpodminecné nutné, ale moznd tak uvidite tento
priklad v dalsich souvislostech.

Postupné tedy dostdvdme — sledujte barvy, pomohou Vam Iépe se orientovat v upravovanych vyrazech:
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d) Méme dénu funkci F(z,y) = 22 4+ y2 — 22 + 2y + 1 a bod P = [1-@,—1+§ .

Upravme predpis funkce F uzZitim postupu tzv. doplnéni na ¢tverec. Neni to bezpodminecné nutné, ale moznd tak uvidite tento
priklad v dalsich souvislostech.

Postupné tedy dostdvdme — sledujte barvy, pomohou Vam Iépe se orientovat v upravovanych vyrazech:

F(z,y) = FylF2y41=
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d) Méme dénu funkci F(z,y) = 22 4+ y2 — 22 + 2y + 1 a bod P = [1-@,—1+§ .

Upravme predpis funkce F uzZitim postupu tzv. doplnéni na ¢tverec. Neni to bezpodminecné nutné, ale moznd tak uvidite tento
priklad v dalsich souvislostech.

Postupné tedy dostdvdme — sledujte barvy, pomohou Vam Iépe se orientovat v upravovanych vyrazech:
2
F(z,y) = +y +2y+1=
_ +(y+1)°—14+1=
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d) Méme dénu funkci F(z,y) = 22 4+ y2 — 22 + 2y + 1 a bod P = [1-@,—1+§ .

Upravme predpis funkce F uzZitim postupu tzv. doplnéni na ¢tverec. Neni to bezpodminecné nutné, ale moznd tak uvidite tento
priklad v dalsich souvislostech.

Postupné tedy dostdvdme — sledujte barvy, pomohou Vam Iépe se orientovat v upravovanych vyrazech:
2
F(z,y) = +y +2y+1=
= +y+1)°—14+1= (-1’ +@+1)* -1

Derivovanim (s pouZitim pravidla pro derivovani sloZené funkce) dostdvame:
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d) Méme dénu funkci F(z,y) = 22 4+ y2 — 22 + 2y + 1 a bod P = [1-@,—1+§ .

Upravme predpis funkce F uzZitim postupu tzv. doplnéni na ¢tverec. Neni to bezpodminecné nutné, ale moznd tak uvidite tento
priklad v dalsich souvislostech.

Postupné tedy dostdvdme — sledujte barvy, pomohou Vam Iépe se orientovat v upravovanych vyrazech:
F(x,y) = +y’ 2y +1=
- ty+D) 1+ l= (@ -7+ (y+ )7 -1,
Derivovanim (s pouZitim pravidla pro derivovani sloZené funkce) dostdvame:

Fyzy)=2-(x—1), F(z,y)=2-(y+1).
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d) Méme dénu funkci F(z,y) = 22 4+ y2 — 22 + 2y + 1 a bod P = [1-@,—1+§ .

Upravme predpis funkce F uzZitim postupu tzv. doplnéni na ¢tverec. Neni to bezpodminecné nutné, ale moznd tak uvidite tento
priklad v dalsich souvislostech.

Postupné tedy dostdvdme — sledujte barvy, pomohou Vam Iépe se orientovat v upravovanych vyrazech:
F(x,y) = +y’ 2y +1=
- ty+D) 1+ l= (@ -7+ (y+ )7 -1,
Derivovanim (s pouZitim pravidla pro derivovani sloZené funkce) dostdvame:

Fyzy)=2-(x—1), F(z,y)=2-(y+1).

Dale mame
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d) Méme dénu funkci F(z,y) = 22 4+ y2 — 22 + 2y + 1 a bod P = [1-@,—1+§ .

Upravme predpis funkce F uzZitim postupu tzv. doplnéni na ¢tverec. Neni to bezpodminecné nutné, ale moznd tak uvidite tento
priklad v dalsich souvislostech.

Postupné tedy dostdvdme — sledujte barvy, pomohou Vam Iépe se orientovat v upravovanych vyrazech:
F(x,y) = +y’ 2y +1=
- ty+D) 1+ l= (@ -7+ (y+ )7 -1,
Derivovanim (s pouZitim pravidla pro derivovani sloZené funkce) dostdvame:

Fyzy)=2-(x—1), F(z,y)=2-(y+1).

Déle méme ' (1—v2/2) =
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d) Méme dénu funkci F(z,y) = 22 4+ y2 — 22 + 2y + 1 a bod P = [1-@,—1+§ .

Upravme predpis funkce F uzZitim postupu tzv. doplnéni na ¢tverec. Neni to bezpodminecné nutné, ale moznd tak uvidite tento
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Postupné tedy dostdvdme — sledujte barvy, pomohou Vam Iépe se orientovat v upravovanych vyrazech:
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Déle mame f’(l — \/5/2> = _izgllz; — %_T__z‘ B
2

)

(©O0to P¥ibyl, Veronika Chrastinovd, 2005 [P¥edchozi krok/Dal3i krok] [Klikni zde pro ukon&eni] 9



d) Méme dénu funkci F(z,y) = 22 4+ y2 — 22 + 2y + 1 a bod P = [1-@,—1+§ .
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F(x,y) = +y’ 2y +1=
- ty+D) 1+ l= (@ -7+ (y+ )7 -1,
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d) Méame danu funkci F(z,y) = 22+ y2 — 22+ 2y + Labod P = [1 — %2 —1 4 ¥2].

Upravme predpis funkce F uzZitim postupu tzv. doplnéni na ¢tverec. Neni to bezpodminecné nutné, ale moznd tak uvidite tento
priklad v dalsich souvislostech.

Postupné tedy dostdvdme — sledujte barvy, pomohou Vam Iépe se orientovat v upravovanych vyrazech:
2
F(z,y) = +y +2y+1=
= +y+1)°—14+1= (-1’ +@+1)*-1.

Derivovanim (s pouZitim pravidla pro derivovani sloZené funkce) dostdvame:

Foz,y) =2 (x—1), Fy(z,y)=2-(y+1).
V2
) ) F.(P) 1— 5=
Déle mame f’(l—\/§/2> = _FZ(P) = ﬁ‘ A3 _1+ﬁ1 :%: 1 a nakonec
2 2 2

t:y—(—1+\/§/2):1-(x—1+\/§/2) — t:x—y4+V2—2=0,
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d) Méame danu funkci F(z,y) = 22+ y2 — 22+ 2y + Labod P = [1 — %2 —1 4 ¥2].

Upravme predpis funkce F uzZitim postupu tzv. doplnéni na ¢tverec. Neni to bezpodminecné nutné, ale moznd tak uvidite tento
priklad v dalsich souvislostech.

Postupné tedy dostdvdme — sledujte barvy, pomohou Vam Iépe se orientovat v upravovanych vyrazech:
2
F(z,y) = +y +2y+1=
= +y+1)°—14+1= (-1’ +@+1)*-1.

Derivovanim (s pouZitim pravidla pro derivovani sloZené funkce) dostdvame:

Foz,y) =2 (x—1), Fy(z,y)=2-(y+1).
V2
Déle mame f (1 \/5/2> = FQ(P) = —1+y‘ 1_47_1+@1 = _@ = 1 a nakonec

£ : y—(—1+\/§/2) :1-(x—1+\/§/2) — t:x—y4+V2—2=0,

n:y—(—l—i—\/§/2>=—1-<x—l—i—\/§/2> — n: x+y=0.
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Druhy zpiisob

(©O0to P¥ibyl, Veronika Chrastinova, 2005 [P¥edchozi krok/Dal3i krok| [Klikni zde pro ukon&eni] 10



Druhy zptisob
V poznamce na 4. strane tohoto textu jsme ekl si, Ze si ukaZeme celkem dva postupy, jak pocitat derivaci funkce,
kterd je dand implicitné.

Pro nase zaddni a) si ukaime postup zaloZeng na primém zderivovdni rovnice F'(x,y) = 0.
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Druhy zptisob

V poznamce na 4. strane tohoto textu jsme ekl si, Ze si ukaZeme celkem dva postupy, jak pocitat derivaci funkce,
kterd je dand implicitné.

Pro nase zaddni a) si ukaime postup zaloZeng na primém zderivovdni rovnice F'(x,y) = 0.

Tato technika ,,primého derivovdani rovnice“ md dalsi vyhodu v tom, Ze muZeme jednoduSe pocitat derivace rdadu

vyssiho jako pruniho — coZ st v dalsim také ukdZeme.
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Druhy zptisob

V poznamce na 4. strane tohoto textu jsme ekl si, Ze si ukaZeme celkem dva postupy, jak pocitat derivaci funkce,
kterd je dand implicitné.

Pro nase zaddni a) si ukaime postup zaloZeng na primém zderivovdni rovnice F'(x,y) = 0.

Tato technika ,,primého derivovdani rovnice“ md dalsi vyhodu v tom, Ze muZeme jednoduSe pocitat derivace rdadu
vyssiho jako pruniho — coZ st v dalsim také ukdZeme.

Pozndamka. KdyZ mluvime o ,,zderivovani rovnice", rozumime ti, e budeme zvlast derivovat levou i pravou stranu

rovnice. P¥itom si uvédomme, Ze proménnd y v rovnici zna&i funkci proménné x, a tedy pro derivovani vyrazi, které y

obsahuji, musime pouZit pravidlo pro derivovani slozené funkce.
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Druhy zptisob
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kterd je dand implicitné.
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obsahuji, musime pouZit pravidlo pro derivovani slozené funkce.

F(z,y(z)) = 2° + 2zy(x) + [y(z)]” — 4o + 2y(z) —18 = 0

lderivujme rovnici podle = | Y
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Druhy zptisob
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kterd je dand implicitné.
Pro nase zaddni a) si ukaime postup zaloZeng na primém zderivovdni rovnice F'(x,y) = 0.
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obsahuji, musime pouZit pravidlo pro derivovani slozené funkce.

F(z,y(z)) = 2° + 2zy(x) + [y())° — 4z +2y(z) =18 = 0
lderivujme rovnici podle = | Y
(xQ + 2zy(x) + (y(x))2 — 4z + 2y(x) — 18)/ = 0

Ipravidlo pro derivovani sou¢tu|
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Druhy zptisob

V poznamce na 4. strane tohoto textu jsme ekl si, Ze si ukaZeme celkem dva postupy, jak pocitat derivaci funkce,
kterd je dand implicitné.
Pro nase zaddni a) si ukaime postup zaloZeng na primém zderivovdni rovnice F'(x,y) = 0.

Tato technika ,,primého derivovdani rovnice“ md dalsi vyhodu v tom, Ze muZeme jednoduSe pocitat derivace rdadu
vyssiho jako pruniho — coZ st v dalsim také ukdZeme.

Pozndamka. KdyZ mluvime o ,,zderivovani rovnice", rozumime ti, e budeme zvlast derivovat levou i pravou stranu
rovnice. P¥itom si uvédomme, Ze proménnd y v rovnici zna&i funkci proménné x, a tedy pro derivovani vyrazi, které y
obsahuji, musime pouZit pravidlo pro derivovani slozené funkce.

F(z,y(x)) = 2° + 2zy(2) + [y(2)]” — 4z + 2y(z) =18 = 0
|derivujme rovnici podle z | {}

(xQ + 22y (z) + (y(2))? — 4z + 2y(z) — 18)/ = 0
Ipravidlo pro derivovani sou¢tu|

20 4+ 2y(z) + 2z -y (x) + 2y(x) -y'(x) —4+2)(x) = 0

N
derivovani soudinu derivovani sloZené fce
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Odtud po tpravé mame
Y () - (—2 — 2y(2) + 4) = 22 + 2y(2) + 2
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Odtud po tpravé mame
Y () - (22 — 2y(x) + 4) = 22 + 2y(a) + 2
a vhodnym podélenim dostdvame

y'(z) =
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Odtud po tpravé mame
Y () - (22 — 2y(x) + 4) = 22 + 2y(a) + 2
a vhodnym podélenim dostdvame

/ __x—l—y(x)—2
vim = - LS )

.. . . FI . “ y
CoZ je presné —F—g,c, jak bylo vypocteno na strané 6.
Yy
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Odtud po tpravé mame
Y () - (22 — 2y(x) + 4) = 22 + 2y(a) + 2
a vhodnym podélenim dostdvame

/ __:c—l—y(:c)—Q
vim = - LS )

.. . . FI . “ y
CoZ je presné —F—g,c, jak bylo vypocteno na strané 6.
Yy

Celkem tedy mame

y'(1) =
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Odtud po tpravé mame
Y () - (22 — 2y(x) + 4) = 22 + 2y(a) + 2
a vhodnym podélenim dostdvame

/ r + y(z) — 2
y(z) = — , (6)
x+y(x)+1
F/
CoZ je presné —F—m, jak bylo vypocteno na strané 6.
Yy
Celkem tedy mame
14+y(1) —2
y'(1) = — =
1+y(1)+1
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Odtud po tpravé mame
Y () - (22 — 2y(x) + 4) = 22 + 2y(a) + 2
a vhodnym podélenim dostdvame

/ r + y(z) — 2
y(z) = — , (6)
x+y(x)+1
I
CoZ je presné —F—m, jak bylo vypocteno na strané 6.
Yy
Celkem tedy mame
,(1) 14+y(1) —2 1+3—-2
Y = — = - V- =
1+y(1)+1 1+3+1
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Odtud po tpravé mame
Y () - (22 — 2y(x) + 4) = 22 + 2y(a) + 2
a vhodnym podélenim dostdvame

/ r + y(z) — 2
Yy (CU) - = )
x+y(x)+1
I
CoZ je presné —F—x, jak bylo vypocteno na strané 6.
Yy
Celkem tedy mame
,(1)_ 1—|—y(1)—2_ 143-2 2
Y T Ty 11 14341 5

kde jsme dosazovali pfedepsanou hodnotu y(1) = 3, tj. druhou sou¥adnici daného bodu P = [1, 3].

(©O0to P¥ibyl, Veronika Chrastinovd, 2005 [P¥edchozi krok/Dal3i krok] [Klikni zde pro ukon&ent]

(6)

11



Vypocet druhé derivace
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Vypocet druhé derivace

Technika ,,derivovani rovnice“ ndm umozni vypolet derivaci vy&sich ¥adl. S vyuZitim vztahu (6) mame:

/ r+ y(x) — 2
y (z) —
x+yx)+1
lderivujme levou stranu Y lderivujme pravou stranu |
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Vypocet druhé derivace

Technika ,,derivovani rovnice“ ndm umozni vypolet derivaci vy&sich ¥adl. S vyuZitim vztahu (6) mame:

/ r+y(z) — 2
y(z) = —
x+yx)+1
lderivujme levou stranu] Y lderivujme pravou stranu

(V) = (-Zrems2y
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Vypocet druhé derivace

Technika ,,derivovani rovnice“ ndm umozni vypolet derivaci vy&sich ¥adl. S vyuZitim vztahu (6) mame:

/ r+ y(x) — 2
y(z) = -
x+yx)+1
lderivujme levou stranu Y lderivujme pravou stranu |

/ / x + y(x) -2\’
(y (iv)) = |-
z+y(x)+1
Y Ipravidlo pro derivovani podilu |

y'(z) =
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Vypocet druhé derivace

Technika ,,derivovani rovnice“ ndm umozni vypolet derivaci vy&sich ¥adl. S vyuZitim vztahu (6) mame:

/ r+y(z) — 2
y(z) = —
x+yx)+1
lderivujme levou stranu] Y lderivujme pravou stranu

/ / x + y(x) -2\’
(y (a;)) = -
z+y(x)+1
l} lpravidlo pro derivovani podilu |

S~ @@ =2 @ry@) £ 1) = @t y(e) = 2@ y@) + 1)
( +y(w) +1)°
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Vypocet druhé derivace

Technika ,,derivovani rovnice“ ndm umozni vypolet derivaci vy&sich ¥adl. S vyuZitim vztahu (6) mame:
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lderivujme levou stranu] Y lderivujme pravou stranu

/ / . <z + y(x) -2\’
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Vypocet druhé derivace

Technika ,,derivovani rovnice“ ndm umozni vypolet derivaci vy&sich ¥adl. S vyuZitim vztahu (6) mame:

/ r+y(z) — 2
y(z) = —
x+yx)+1
lderivujme levou stranu] Y lderivujme pravou stranu

/ / . <z + y(x) -2\’
(V@) = ( x—l—y(x)—l—l)
l} lpravidlo pro derivovani podilu |
@ty -2 @ +y@) + ) = (@t y@) — D@ +y@) + 1)
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y'(z) =

3014y (@)
(@ + y(@) + 1)?
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Vypocet druhé derivace

Technika ,,derivovani rovnice“ ndm umozni vypolet derivaci vy&sich ¥adl. S vyuZitim vztahu (6) mame:

/ r+y(z) — 2
y(z) = —
x+yx)+1
lderivujme levou stranu] Y lderivujme pravou stranu

/ / x + y(x) -2\’
(y (a;)) = (-
z+y(x)+1
Y Lpravidlo pro derivovani podilu|

@ty -2 @ +y@) + ) = (@t y@) — D@ +y@) + 1)

v = (2 + y() + 12
_ 0+ @E)E+y@ + 1) — (e +y(@) —2) A +y () _
(z +y(z) +1)2
3044
(z +y(z) + 1)
Jiz d¥ive jsme urtili y(1) = 3 a y/(1) = , tudiz hned mame 3"/ (1) =
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Vypocet druhé derivace

Technika ,,derivovani rovnice“ ndm umozni vypolet derivaci vy&sich ¥adl. S vyuZitim vztahu (6) mame:
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Vypocet druhé derivace

Technika ,,derivovani rovnice“ ndm umozni vypolet derivaci vy&sich ¥adl. S vyuZitim vztahu (6) mame:

/ r+y(z) — 2
y(z) = —
x+yx)+1
lderivujme levou stranu] Y lderivujme pravou stranu

/ / x + y(x) -2\’
(y (a;)) = (-
z+y(x)+1
Y Lpravidlo pro derivovani podilu|

@ty -2 @ +y@) + ) = (@t y@) — D@ +y@) + 1)

v = (2 + y() + 12
_ 0+ @E)E+y@ + 1) — (e +y(@) —2) A +y () _
(z +y(z) +1)2
3044
(z +y(z) + 1)
Jiz d¥ive jsme urtili y(1) = 3 a y/(1) = , tudiz hned mame 3"/ (1) = — % = —%5.
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Ukol pro Vas: UzZitim prave ukdzané techniky ,,derivovani rovnice “ samostatné spoctéte derivace proniho radu pro
varianty zaddni b), ¢) a d).
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Ukol pro Vas: UzZitim prave ukdzané techniky ,,derivovani rovnice “ samostatné spoctéte derivace proniho radu pro
varianty zaddni b), ¢) a d).

Své vysledky porovnejte s vysledky uz uréenymsi v proni c¢dsti tohoto textu.
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