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Nez pristoupime k feSeni naseho prikladu, pfipomerime si znalosti, které k tomu budeme nezbytné potiebovat:
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Prostudujte si nasledujici ndkres, zvlasté vénujte pozornost vztahu mezi normalovym vektorem teéné roviny 7i;
a smérovym vektorem normaly §,:

(©O0to P¥ibyl, Veronika Chrastinovd, 2005 [P¥edchozi krok/Dal3i krok] [Klikni zde pro ukon&eni] 3



Prostudujte si nasledujici ndkres, zvlasté vénujte pozornost vztahu mezi normalovym vektorem teéné roviny 7i;
a smérovym vektorem normaly §,:

Z:f(xay>

(©O0to P¥ibyl, Veronika Chrastinova, 2005 [P¥edchozi krok/Dal3i krok] [Klikni zde pro ukon&eni] 3



(©O0to P¥ibyl, Veronika Chrastinovd, 2005 [P¥edchozi krok/Dalsi krok| [Klikni zde pro ukon&eni] 4




(©O0to P¥ibyl, Veronika Chrastinova, 2005 [P¥edchozi krok/Dal3i krok] [Klikni zde pro ukonZeni] 4




(©O0to P¥ibyl, Veronika Chrastinova, 2005 [P¥edchozi krok/Dal3i krok] [Klikni zde pro ukonZeni] 4




(©O0to P¥ibyl, Veronika Chrastinova, 2005 [P¥edchozi krok/Dal3i krok] [Klikni zde pro ukonZeni] 4




*) Troska uliva stfedni skoly: Koeficienty obecné rovnice roviny hraji roli souradnic normdlového vektoru této roviny,
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*) Troska uliva stfedni skoly: Koeficienty obecné rovnice roviny hraji roli souradnic normdlového vektoru této roviny,

tj. je-li p : ax + by + cz = d obecnd rovnice dané roviny p, potom jeji normdlovyj vektor miZeme okamzité urcit jako ip = (a, b, c).
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Zopakovali jsme si potfebnou teorii, a ted si ukaZme jeji aplikaci pro konkrétnim zadani:
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rovnici 25 + 222 — y? = 0 a najdéte rovnici teZné roviny T a normaly n k ploge z = f(x,y) v daném bod& P.

Reseni. V&imnéte si, Ye neni zaddna tfeti soutadnice bodu P; snadno ji ale dopotitdme z prvni existenéni podminky.
Oznaime F(z,y, z) = 2° + 222 — y2. Podle (H1) m4 platit:

F(=2,0,20) =0 = 20" +8—-0=0=>2p = — V8= — 2,
tedy P = [—2,0, —2].

Ové&Ffime spln&ny podminky (H2), resp. (H3), proto politejme parcialni derivace funkce F:

F;,(x,y,z) = (23+2x2—y2>;: <23—y2);—|—2<x2)/20—|—2.2x:

x
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Ové&Ffime spln&ny podminky (H2), resp. (H3), proto politejme parcialni derivace funkce F:

/ / /
F;,(x,y,z) = (23+2x2 —y2> = <23 —y2) + 2 <:c2) =042 2x = 4x;
X X

x
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/ / /

F;,(x,y,z) = (23—|—2:c2—y2> = <z3—y2) —|—2<:c2) =042 2x = 4x;
X X X
/

Fy(z,y,2) = (z3+2x2—y2> =
Yy
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/ / /
F;,(x,y,z) = (23+2x2 —y2> = <23 —y2) + 2 <:c2) =042 2x = 4x;
X X X
/ / /
F/(a:,y,z) = (z3—|—2:c2 —y2> = (23+2x2> — <y2) =
Y Yy Yy Yy
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Zopakovali jsme si potfebnou teorii, a ted si ukaZme jeji aplikaci pro konkrétnim zadani:

a) Ové&fte podminky existence implicitni funkce z = f(x,y) v okoli bodu P = [—2, 0, zg], je-li f zadana implicitn&
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tedy P = [—2,0, —2].

Ové&Ffime spln&ny podminky (H2), resp. (H3), proto politejme parcialni derivace funkce F:

/ / /
F;,(x,y,z) = (23+2x2 —y2> = <23 —y2) + 2 <x2) =042 2x = 4x;
X X X
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F/(a:, y,z) = (z3 4 222 — y2> = (23 + 23;2) — <y2) = — 2y;
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Zopakovali jsme si potfebnou teorii, a ted si ukaZme jeji aplikaci pro konkrétnim zadani:

a) Ové&fte podminky existence implicitni funkce z = f(x,y) v okoli bodu P = [—2, 0, zg], je-li f zadana implicitn&

rovnici 25 + 222 — y? = 0 a najdéte rovnici teZné roviny T a normaly n k ploge z = f(x,y) v daném bod& P.

Reseni. V&imnéte si, Ye neni zaddna tfeti soutadnice bodu P; snadno ji ale dopotitdme z prvni existenéni podminky.
Oznaime F(z,y, z) = 2° + 222 — y2. Podle (H1) m4 platit:

F(=2,0,20) =0 = 20" +8—-0=0=>2p = — V8= — 2,

tedy P = [—2,0, —2].

Ové&Ffime spln&ny podminky (H2), resp. (H3), proto politejme parcialni derivace funkce F:

/ / /
F;.(x, Yy, z) = (23 + 202 — y2> = <23 — y2) + 2 <x2) =042 2x = 4x;
X X X
/ / /
Fé(a:, y,z) = (z3 + 227 — y2> = (23 + 23;2) — <y2) = — 2y;
Yy Yy Yy
/
F(z,y,2) = (z3+2w2—y2> =
z
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Zopakovali jsme si potfebnou teorii, a ted si ukaZme jeji aplikaci pro konkrétnim zadani:

a) Ové&fte podminky existence implicitni funkce z = f(x,y) v okoli bodu P = [—2, 0, zg], je-li f zadana implicitn&

rovnici 25 + 222 — y? = 0 a najdéte rovnici teZné roviny T a normaly n k ploge z = f(x,y) v daném bod& P.

Reseni. V&imnéte si, Ye neni zaddna tfeti soutadnice bodu P; snadno ji ale dopotitdme z prvni existenéni podminky.
Oznaime F(z,y, z) = 2° + 222 — y2. Podle (H1) m4 platit:

F(=2,0,20) =0 = 20" +8—-0=0= 29 = — V8= — 2

tedy P = [—2,0, —2].

Ové&Ffime spln&ny podminky (H2), resp. (H3), proto politejme parcialni derivace funkce F:

F;,(x,y,z) = (23+2x2—y2>;: <23—y2);—|—2< 2);—04—2-23::4:13;
Fé(w,y,z) = (z3—|—2:c2—y2>/y: (z —|—2:1;2>/y < ) = — 2y;
v = (Sea o) = (=) (2 -
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a) Ové&fte podminky existence implicitni funkce z = f(x,y) v okoli bodu P = [—2, 0, zg], je-li f zadana implicitn&

rovnici 25 + 222 — y? = 0 a najdéte rovnici teZné roviny T a normaly n k ploge z = f(x,y) v daném bod& P.

Reseni. V&imnéte si, Ye neni zaddna tfeti soutadnice bodu P; snadno ji ale dopotitdme z prvni existenéni podminky.
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F(=2,0,20) =0 = 20" +8—-0=0= 29 = — V8= — 2

tedy P = [—2,0, —2].

Ové&Ffime spln&ny podminky (H2), resp. (H3), proto politejme parcialni derivace funkce F:

F;,(x,y,z) = (23+2x2—y2>;: <23—y2);—|—2< 2);—04—2-23::4:13;
Fé(w,y,z) = (z3—|—2:c2—y2>/y = (z —|—2:1;2>/y < ) = — 2y;
FZ/,(:U, y,z) = (z3 + 222 — y2>/z = (2$ y2); ( ) = 322,
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Zopakovali jsme si potfebnou teorii, a ted si ukaZme jeji aplikaci pro konkrétnim zadani:

a) Ové&fte podminky existence implicitni funkce z = f(x,y) v okoli bodu P = [—2, 0, zg], je-li f zadana implicitn&

rovnici 25 + 222 — y? = 0 a najdéte rovnici teZné roviny T a normaly n k ploge z = f(x,y) v daném bod& P.

Reseni. V&imnéte si, Ye neni zaddna tfeti soutadnice bodu P; snadno ji ale dopotitdme z prvni existenéni podminky.
Oznaime F(z,y, z) = 2° + 222 — y2. Podle (H1) m4 platit:

F(=2,0,20) =0 = 20" +8—-0=0=>2p = — V8= — 2,

tedy P = [—2,0, —2].

Ové&Ffime spln&ny podminky (H2), resp. (H3), proto politejme parcialni derivace funkce F:

/ / /
F;,(x,y,z) = (23+2x2 —y2> = <23 —y2) + 2 <x2) =042 2x = 4x;
e xr X
/ / /
Fé(a:, y,z) = (z3 4 222 — y2> = (23 + 23;2) — <y2) = — 2y;
Yy Yy )
/ / /
FZ/,(:U, y,z) = (z3 + 222 — y2> = (2$2 — y2) -+ (zS) = 322,
z z z

Jak je vid&t, funkce FL, Fé a I, jsou spojité v okoli bodu P, tj. podminka (H2) je spln&n4;
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Jak je vidét, funkce Fg’C Fé a F; jsou spojité v okoli bodu P, tj. podminka (H2) je spln&nd; navic plati

F',(P)=F',(—2,0,-2) =
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Zopakovali jsme si potfebnou teorii, a ted si ukaZme jeji aplikaci pro konkrétnim zadani:

a) Ové&fte podminky existence implicitni funkce z = f(x,y) v okoli bodu P = [—2, 0, zg], je-li f zadana implicitn&
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Jak je vidét, funkce Fg’C Fé a F; jsou spojité v okoli bodu P, tj. podminka (H2) je spln&nd; navic plati

F',(P)=F.(—2,0,-2) = 322 =34

z=—2
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Zopakovali jsme si potfebnou teorii, a ted si ukaZme jeji aplikaci pro konkrétnim zadani:

a) Ové&fte podminky existence implicitni funkce z = f(x,y) v okoli bodu P = [—2, 0, zg], je-li f zadana implicitn&

rovnici 25 + 222 — y? = 0 a najdéte rovnici teZné roviny T a normaly n k ploge z = f(x,y) v daném bod& P.

Reseni. V&imnéte si, Ye neni zaddna tfeti soutadnice bodu P; snadno ji ale dopotitdme z prvni existenéni podminky.
Oznaime F(z,y, z) = 2° + 222 — y2. Podle (H1) m4 platit:

F(=2,0,20) =0 = 20" +8—-0=0=>2p = — V8= — 2,

tedy P = [—2,0, —2].

Ové&Ffime spln&ny podminky (H2), resp. (H3), proto politejme parcialni derivace funkce F:

/ / /
F;,(x,y,z) = (23+2x2 —y2> = <23 —y2) + 2 <x2) =042 2x = 4x;
e xr X
/ / /
Fé(a:, y,z) = (z3 4 222 — y2> = (23 + 23;2) — <y2) = — 2y;
Yy Yy )
/ / /
FZ/,(:U, y,z) = (z3 + 222 — y2> = (2$2 — y2) -+ (zS) = 322,
z z z

Jak je vidét, funkce Fg’C Fé a F; jsou spojité v okoli bodu P, tj. podminka (H2) je spln&nd; navic plati
F'(P) = F',(—2,0,—2) = 3z2‘ ,=3-470.
Z=—

Tim je existence implicitni funkce z = f(x, y) v okoli daného bodu P zaru&ena.

(©O0to P¥ibyl, Veronika Chrastinovd, 2005 [P¥edchozi krok/Dal3i krok] [Klikni zde pro ukon&eni] 5



Nyni pFistupme k hledani te¢né roviny 7 a normdly n k plose z = f(x,y) v bodé P.

(5)
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Nyni pfistupme k hleddni te¢né roviny 7 a normély n k ploge z = f(x, y) v bodé P. Tyto rovnice ziskdme p¥imym
dosazenim do vzorcil (2) a (3).

(5)
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Nyni pfistupme k hleddni te¢né roviny 7 a normély n k ploge z = f(x, y) v bodé P. Tyto rovnice ziskdme p¥imym
dosazenim do vzorcil (2) a (3).

Vyjdeme z p¥edpisii pro Fi, = 4x, F?J/, = —2y a F; — 322, které jsme jiz urdili (viz p¥edchozi strana).

S pouZiti vzorcl (1) mame:

fi(z,y) =

(5)
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Nyni pfistupme k hleddni te¢né roviny 7 a normély n k ploge z = f(x, y) v bodé P. Tyto rovnice ziskdme p¥imym

dosazenim do vzorcil (2) a (3).
Vyjdeme z p¥edpisii pro Fi, = 4x, F?J/, = —2y a F; — 322, které jsme jiz urdili (viz p¥edchozi strana).

S pouZiti vzorcl (1) mame:

4x B

fé(a%y) — - ga tedy f:;(_270> -

(5)
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Nyni pfistupme k hleddni te¢né roviny 7 a normély n k ploge z = f(x, y) v bodé P. Tyto rovnice ziskdme p¥imym

dosazenim do vzorcil (2) a (3).

Vyjdeme z p¥edpisii pro Fi, = 4x, F?J/, = —2y a F; — 322, které jsme jiz urdili (viz p¥edchozi strana).
S pouZiti vzorcl (1) mame:
4x —8
/ /
x? - - ’ ted _2, O pr— _— =
fuey) S5 tedy  f4(=2,0) _

(5)
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Nyni pfistupme k hleddni te¢né roviny 7 a normély n k ploge z = f(x, y) v bodé P. Tyto rovnice ziskdme p¥imym
dosazenim do vzorcil (2) a (3).
Vyjdeme z p¥edpisii pro Fi, = 4x, F?J/, = —2y a F; — 322, které jsme jiz urdili (viz p¥edchozi strana).
S pouZiti vzorcl (1) mame:
4x —8 2
/ /
x, = ——=, ted —2,0 = - — =
fz(z,y) 5.2 y [l ) 5 =3

fylz,y) =

(5)
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Nyni pfistupme k hleddni te¢né roviny 7 a normély n k ploge z = f(x, y) v bodé P. Tyto rovnice ziskdme p¥imym
dosazenim do vzorcil (2) a (3).
Vyjdeme z p¥edpisii pro Fi, = 4x, F?J/, = —2y a F; — 322, které jsme jiz urdili (viz p¥edchozi strana).

S pouZiti vzorcl (1) mame:

4x —8 2
/ /
Y - - ’ t d. —2, O prmm i — _;
fz(x,y) 3.2 edy  fi( ) 5 = 3
—<Y
f?;(a:,y) — - 322 3 tedy fg;(_an) —

(5)
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Nyni pfistupme k hleddni te¢né roviny 7 a normély n k ploge z = f(x, y) v bodé P. Tyto rovnice ziskdme p¥imym
dosazenim do vzorcil (2) a (3).
Vyjdeme z p¥edpisii pro Fi, = 4x, F?J/, = —2y a F; — 322, které jsme jiz urdili (viz p¥edchozi strana).
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4x —8 2
/ /
Y - - ’ t d. —2, O prmm i — _;
fz(x,y) 3.2 edy  fi( ) 5 = 3
—2y 0
/ . / _ _
fy(a:7'y) - - 322 ’ tedy fy(_270) - E -

(5)
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Nyni pfistupme k hleddni te¢né roviny 7 a normély n k ploge z = f(x, y) v bodé P. Tyto rovnice ziskdme p¥imym
dosazenim do vzorcil (2) a (3).
Vyjdeme z p¥edpisii pro Fi, = 4x, F?J/, = —2y a F; — 322, které jsme jiz urdili (viz p¥edchozi strana).
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4x —8 2
/ /
Y - - ’ t d. —2, O prmm i — _;
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—2y 0
/ . / _ _
fy(a:7 y) - - 322 ’ tedy fy(_27 O) - E = 0.

(5)
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Nyni pfistupme k hleddni te¢né roviny 7 a normély n k ploge z = f(x, y) v bodé P. Tyto rovnice ziskdme p¥imym
dosazenim do vzorcil (2) a (3).
Vyjdeme z p¥edpisii pro Fi, = 4x, F?J/, = —2y a F; — 322, které jsme jiz urdili (viz p¥edchozi strana).

S pouZiti vzorcl (1) mame:

4x —8 2
/ /
Y - - ’ t d. —2,0 prmm i — _;
fz(@,y) 320 tedy fa(=2,0) 12 3
—2y 0
/ . / _ _
fy(x7y) - - 322 3 tedy fy(_Q,O) == —12 = 0.

Dosazenim do vzorcl (2) a (3) mame:

(5)
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dosazenim do vzorcil (2) a (3).
Vyjdeme z p¥edpisii pro Fi, = 4x, F?J/, = —2y a F; — 322, které jsme jiz urdili (viz p¥edchozi strana).

S pouZiti vzorcl (1) mame:

4x —8 2
/ /
Y - - ’ t d. —2,0 prmm i — _;
fz(@,y) 320 tedy fa(=2,0) 12 3
—2y 0
/ . / _ _
fy(x7y) - - 322 3 tedy fy(_Q,O) == —12 = 0.

Dosazenim do vzorcl (2) a (3) mame:

2
T z—|—2:§-(oc—|—2)—|—0-(y—0)

(5)
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4x —8 2
/ /
Y - - ’ t d. —2,0 prmm i — _;
fz(@,y) 320 tedy fa(=2,0) 12 3
—2y 0
/ . / _ _
fy(x7y) - - 322 3 tedy fy(_Q,O) == —12 = 0.

Dosazenim do vzorcl (2) a (3) mame:
2
T z—|—2:§-(ac—|—2)—|—0-(y—0)

a po upravé
T: 20— 32z —2=0.

(5)
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Nyni pfistupme k hleddni te¢né roviny 7 a normély n k ploge z = f(x, y) v bodé P. Tyto rovnice ziskdme p¥imym
dosazenim do vzorcil (2) a (3).
Vyjdeme z p¥edpisii pro Fi, = 4x, F?J/, = —2y a F; — 322, které jsme jiz urdili (viz p¥edchozi strana).

S pouZiti vzorcl (1) mame:

4x —8 2
/ /
Y - - ’ t d. —2, O prmm i — _;
fz(@,y) 320 tedy fa(=2,0) 12 3
—2y 0
/ _ / _ _
fy(a:7'y) - - 322 3 tedy fy(_2, O) == E = 0.
Dosazenim do vzorcl (2) a (3) mame:
2
T z—|—2:§-(ac—|—2)—|—0-(y—0)
a po upravé
T: 2x — 3z —2=0. (4)

Poznamka: Vsimneéte si, Ze rovina T je rovnobézind se souradnicovou osou Y.

(5)
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Nyni pfistupme k hleddni te¢né roviny 7 a normély n k ploge z = f(x, y) v bodé P. Tyto rovnice ziskdme p¥imym
dosazenim do vzorcil (2) a (3).
Vyjdeme z p¥edpisii pro Fi, = 4x, F?J/, = —2y a F; — 322, které jsme jiz urdili (viz p¥edchozi strana).

S pouZiti vzorcl (1) mame:

4 —8 2
/ /
, = - —, ted —2,0 = - —-— ==
fz(@,y) 320 tedy fa(=2,0) 12 3
—2y 0
/ _ / _ _
fy(a:7'y) - - 322 3 tedy fy(_2, O) == E = 0.
Dosazenim do vzorcl (2) a (3) mame:
2
T z—|—2:§-(ac—|—2)—|—0-(y—0)
a po upravé
T: 2x —3z2—2=0. (4)

Poznamka: Vsimneéte si, Ze rovina T je rovnobézind se souradnicovou osou Y.

Vektor 1+ = (2,0, —3), tj. normalovy vektor roviny 7 (viz rovnice (4)),

(5)
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Nyni pfistupme k hleddni te¢né roviny 7 a normély n k ploge z = f(x, y) v bodé P. Tyto rovnice ziskdme p¥imym
dosazenim do vzorcil (2) a (3).

Vyjdeme z p¥edpisii pro Fi, = 4x, F?J/, = —2y a F; — 322, které jsme jiz urdili (viz p¥edchozi strana).
S pouZiti vzorcl (1) mame:
4x —8 2
/ /
x? - - ’ ted —2, O prmm i — _;
fae,v) o tedy  f4(=2,0) =
—2y 0
/ /
, - -7 ted ~20) = —=0.
Dosazenim do vzorcl (2) a (3) mame:
2
T z—|—2:§-(ac—|—2)—|—0-(y—0)
a po upravé
T: 2x—32—2=0. (4)

Poznamka: Vsimneéte si, Ze rovina T je rovnobézind se souradnicovou osou Y.
Vektor 1+ = (2,0, —3), tj. normalovy vektor roviny 7 (viz rovnice (4)), je zaroveii smé&rovym vektorem normdly;
miZeme tedy hned psat (viz také (3)):

(5)
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Nyni pfistupme k hleddni te¢né roviny 7 a normély n k ploge z = f(x, y) v bodé P. Tyto rovnice ziskdme p¥imym
dosazenim do vzorcil (2) a (3).
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T z—|—2:§-(ac—|—2)—|—0-(y—0)
a po upravé
T: 2x—32—2=0. (4)

Poznamka: Vsimneéte si, Ze rovina T je rovnobézind se souradnicovou osou Y.
Vektor 1+ = (2,0, —3), tj. normalovy vektor roviny 7 (viz rovnice (4)), je zaroveii smé&rovym vektorem normdly;
miZeme tedy hned psat (viz také (3)):

r = —2+42t,
n: y = 0, (5)
z = —2—3t,

(©O0to P¥ibyl, Veronika Chrastinovd, 2005 [P¥edchozi krok/Dal3i krok] [Klikni zde pro ukon&eni] 6
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, - -7 ted ~20) = —=0.
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2
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Poznamka: Vsimneéte si, Ze rovina T je rovnobézind se souradnicovou osou Y.
Vektor 1+ = (2,0, —3), tj. normalovy vektor roviny 7 (viz rovnice (4)), je zaroveii smé&rovym vektorem normdly;
miZeme tedy hned psat (viz také (3)):

r = —2+42t,
n: y = 0, t € R. (5)
z = —2—3t,
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b) (UZ ve stru¢nosti.) Je dana rovnice F'(x,y,z) =Z —InZ = 0abod P = [0, 1, 1].

Z
Yy

Existenéni podminky:

(©O0to P¥ibyl, Veronika Chrastinova, 2005 [P¥edchozi krok/Dal3i krok] [Klikni zde pro ukon&eni] 7



b) (UzZ ve stru¢nosti.) Je dana rovnice F'(x, vy, z) =

Existenéni podminky:  (H1) F(0,1,1) =0 — In1 = O platf;
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=0abod P=][0,1,1].

b) (UZ ve stru¢nosti.) Je ddna rovnice F'(x,y,2) = £ — ln%
Existenéni podminky:  (H1) F(0,1,1) =0 — In1 = O platf;
/ 1 / / x 1, .y ,
(H2) F, = —, F, = — F, = —— — — jsou spojité v okoli bodu P;
z Y z z

[P¥edchozi krok/Dal3i krok] [Klikni zde pro ukon&eni] 7
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b) (UZ ve stru¢nosti.) Je dana rovnice F'(x,y,z) =Z —InZ = 0abod P = [0, 1, 1].

z
y
Existenéni podminky:  (H1) F(0,1,1) =0 — In1 = O platf;
/ 1 / 1 / x 1, .y ,
(H2) F, = —, F, = — F, = —— — — jsou spojité v okoli bodu P;
z Y z z
(H3) FL(P) = 0 — 1 # 0 plati.
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b) (UZ ve stru¢nosti.) Je ddna rovnice F'(x,y,2) = £ — ln% = 0abod P =10,1,1].

Existenéni podminky:  (H1) F(0,1,1) =0 — In1 = O platf;

H2) B =2 =1 g = % Lo spojité v okoli bodu P
e = By = Fe= 5 ~ Jsou spojité v okoll bodu P;

(H3) FL(P) = 0 — 1 # 0 plati.

Parcialni derivace (p¥imé dosazeni do vzorce (1)):
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b) (UZ ve stru¢nosti.) Je ddna rovnice F'(x,y,2) = £ — ln% = 0abod P =10,1,1].

Existenéni podminky:  (H1) F(0,1,1) =0 — In1 = O platf;

H2) B =2 =1 g = % Lo spojité v okoli bodu P
o=y = =53 _ Jsou spoj okoli bodu P;

(H3) FL(P) = 0 — 1 # 0 plati.

ParcidIni derivace (p¥imé dosazeni do vzorce (1)):  fh = — —2—| =
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b) (UZ ve stru¢nosti.) Je ddna rovnice F'(x,y,2) = £ — ln% = 0abod P =10,1,1].

Existenéni podminky:  (H1) F(0,1,1) =0 — In1 = O platf;

H2) B =2 =1 g = % Lo spojité v okoli bodu P
o=y = =53 _ Jsou spoj okoli bodu P;

(H3) FL(P) = 0 — 1 # 0 plati.

Parcidlni derivace (p¥imé dosazeni do vzorce (1)): fglz - ——= | = - —— =1,
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b) (UZ ve stru¢nosti.) Je ddna rovnice F'(x,y,2) = £ — ln% = 0abod P =10,1,1].

Existenéni podminky:  (H1) F(0,1,1) =0 — In1 = O platf;

H2) B =2 =1 g = % Lo spojité v okoli bodu P
o=y = =53 _ Jsou spoj okoli bodu P;

(H3) FL(P) = 0 — 1 # 0 plati.

1
Darcisin dert "y , L z _ L
arcidlni derivace (pfimé dosazeni do vzorce (1)):  f, = - —=——| = — o1 1,
-5 -1,
1
r_ y _
fy=——% —1| ~
22 zZ|p
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b) (UZ ve stru¢nosti.) Je ddna rovnice F'(x,y,2) = £ — ln% = 0abod P =10,1,1].

Existenéni podminky:  (H1) F(0,1,1) =0 — In1 = O platf;

H2) B =2 =1 g = % Lo spojité v okoli bodu P
o=y = =53 _ Jsou spoj okoli bodu P;

(H3) FL(P) = 0 — 1 # 0 plati.

P . s Ve . v/ P Ve . / _ % - 1 —_
arcidlni derivace (pfimé dosazeni do vzorce (1)):  f, = - —=——| = — o1 1,
22 zZ|p
1
m 1
I Yy _ —
fy=-—"z_-1| T o1t
22 zZ|p
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b) (UZ ve stru¢nosti.) Je ddna rovnice F'(x,y,2) = £ — ln% = 0abod P =10,1,1].

Existenéni podminky:  (H1) F(0,1,1) =0 — In1 = O platf;

/ 1 / 1 / &x 1. s ,
(H2) F, = —, F,, = —, F, = —— — — jsou spojité v okoli bodu P;
z Yy 22z
(H3) FL(P) = 0 — 1 # 0 plati.
1
P .,I /d . 7 7 d /d 1 . / _ E _ 1 - 1
arcidlni derivace (pfimé dosazeni do vzorce (1)):  f, = — = -1 = ~g-1- 1t
22 Z|p
1
m 1
I Yy _ —
fy=-—2 1 __0_1_1’
2 z
z P

tedy7: z—1=1-(x—0)+1-(y— 1), coZ po tpravé dava

T: x+y—z=0.
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b) (UZ ve stru¢nosti.) Je ddna rovnice F'(x,y,2) = £ — ln% = 0abod P =10,1,1].

Existenéni podminky:  (H1) F(0,1,1) =0 — In1 = O platf;

/ 1 / 1 / &x 1. s ,
(H2) F, = —, F,, = —, F, = —— — — jsou spojité v okoli bodu P;
z Yy 22z
(H3) FL(P) = 0 — 1 # 0 plati.
1
P .,I /d . 7 7 d /d 1 . / _ E _ 1 - 1
arcidlni derivace (pfimé dosazeni do vzorce (1)):  f, = — = -1 = ~g-1- 1t
22 Z|p
1
m 1
I Yy _ —
fy=-—2 1 __0_1_1’
2 z
z P

tedy7: z—1=1-(x—0)+1-(y— 1), coZ po tpravé dava

T: x+y—z=0.

Z predchozi rovnice (6) ihned uréime smé&rovy vektor normdly (viz pozndmka na str. 4):
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b) (UZ ve stru¢nosti.) Je ddna rovnice F'(x,y,2) = £ — ln% = 0abod P =10,1,1].

Existenéni podminky:  (H1) F(0,1,1) =0 — In1 = O platf;

/ 1 / 1 / &x 1. s ,
(H2) F, = —, F,, = —, F, = —— — — jsou spojité v okoli bodu P;
z Yy 22z
(H3) FL(P) = 0 — 1 # 0 plati.
1
P .,I /d . 7 7 d /d 1 . / _ E _ 1 - 1
arcidlni derivace (pfimé dosazeni do vzorce (1)):  f, = — = -1 = ~g-1- 1t
22 Z|p
1
m 1
I Yy _ —
fy=-—2 1 __0_1_1’
2 z
z P

tedy7: z—1=1-(x—0)+1-(y— 1), coZ po tpravé dava

T: x+y—z=0.

Z predchozi rovnice (6) ihned uréime smé&rovy vektor normdly (viz pozndmka na str. 4):

gn — (1) 17
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b) (UZ ve stru¢nosti.) Je ddna rovnice F'(x,y,2) = £ — ln% = 0abod P =10,1,1].

Existenéni podminky:  (H1) F(0,1,1) =0 — In1 = O platf;

(H2) F’—l F’—l F’——i—l'sous ojité v okoli bodu P;
z = y_y' ) ZJ PoJ u

(H3) FL(P) = 0 — 1 # 0 plati.

. s 7 . v/ P Vs . / _ % - 1 —_
Parcidlni derivace (pfimé dosazeni do vzorce (1)):  f, = - —=——| = — o1 1,
22 zZ|p
1
m 1
I Yy _ —
fy=-—"z_-1| T o1t
22 zZ|p

tedy7: z—1=1-(x—0)+1-(y— 1), coZ po tpravé dava
T: x4+y—2z=0. (6)
Z predchozi rovnice (6) ihned uréime smé&rovy vektor normdly (viz pozndmka na str. 4):
spn=(1,1,-1),
tedy normila

n: x=t,y=14+t¢t, z=1—1t, t € R.
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c) (Nyni si pro posledni variantu zadani cely postup ¥edeni samostatn& procvicite.)

Je ddna rovnice F(x,y,z) = 3zyz + 1 — 23 =0abod P = [0, —1,1].
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c) (Nyni si pro posledni variantu zadani cely postup ¥edeni samostatn& procvicite.)

Je ddna rovnice F(x,y,z) = 3zyz + 1 — 23 =0abod P = [0, —1,1].

e Samostatné zdlvodné&te spinéni existenénich podminek (H1) aZ (H3).
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c) (Nyni si pro posledni variantu zadani cely postup ¥edeni samostatn& procvicite.)

Je ddna rovnice F(x,y,z) = 3zyz + 1 — 23 =0abod P = [0, —1,1].

e Samostatné zdlvodné&te spinéni existenénich podminek (H1) aZ (H3).

e Spoltéte parcidlni derivace dané funkce F'.
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c) (Nyni si pro posledni variantu zadani cely postup ¥edeni samostatn& procvicite.)

Je ddna rovnice F(x,y,z) = 3zyz + 1 — 23 =0abod P = [0, —1,1].

e Samostatné zdlvodné&te spinéni existenénich podminek (H1) aZ (H3).

e Spottéte parcidlni derivace dané funkce F. [ Vychazi Fy, = 3yz, F), = 3xz a FJ, = 3zy — 322
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c) (Nyni si pro posledni variantu zadani cely postup ¥edeni samostatn& procvicite.)

Je ddna rovnice F(x,y,z) = 3zyz + 1 — 23 =0abod P = [0, —1,1].

e Samostatné zdlvodné&te spinéni existenénich podminek (H1) aZ (H3).
e Spottéte parcidlni derivace dané funkce F. [ Vychazi Fy, = 3yz, F), = 3xz a FJ, = 3zy — 322
e UZitim vzorce (1) urlete fgls(O, —1), resp. f?;(O, —1).
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(Nyni si pro posledni variantu zadani cely postup ¥e¥eni samostatné& procvi&ite.)

(@)
~—

Je ddna rovnice F(x,y,z) = 3zyz + 1 — 23 =0abod P = [0, —1,1].

e Samostatné zdlvodné&te spinéni existenénich podminek (H1) aZ (H3).
e Spottéte parcidlni derivace dané funkce F. [ Vychazi Fy, = 3yz, F), = 3xz a FJ, = 3zy — 322
e UZitim vzorce (1) urlete fgls(O, —1), resp. f?;(O, —1). [ Vychazi f2.(0,—1) = —1, fé(o, —1) =0]
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c) (Nyni si pro posledni variantu zadani cely postup ¥edeni samostatn& procvicite.)

Je ddna rovnice F(x,y,z) = 3zyz + 1 — 23 =0abod P = [0, —1,1].

e Samostatné zdlvodné&te spinéni existenénich podminek (H1) aZ (H3).
e Spottéte parcidlni derivace dané funkce F. [ Vychazi Fy, = 3yz, F), = 3xz a FJ, = 3zy — 322
e UZitim vzorce (1) urlete fgls(O, —1), resp. f?;(O, —1). [ Vychazi f2.(0,—1) = —1, fé(o, —1) =0]

e S pouzitim vzorch (2), (3) zapiste obecnou rovnici te€né roviny T, resp. normdly n plochy z = f(x,y) v daném
bodé P.
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(Nyni si pro posledni variantu zadani cely postup ¥e¥eni samostatné& procvi&ite.)

Je ddna rovnice F(x,y,z) = 3zyz + 1 — 23 =0abod P = [0, —1,1].

Samostatné zdlvodné&te splnéni existenénich podminek (H1) az (H3).

Spottéte parcialni derivace dané funkce F'. [ Vychézi Fy, = 3yz, Fj, = 3z a F, = 3zy — 322 ]
Uzitim vzorce (1) uréete f2(0, —1), resp. f?;(O, —1). [ Vychazi £7,(0, —1) = —1, f,,(0,—1) = 0]
S pouzitim vzorcl (2), (3) zapidte obecnou rovnici te¢né roviny 7, resp. normaly n plochy z = f(x, y) v daném
bodé P. [PoﬂpravémémeT:az—i—z—lz();n:x:t,y:—l,zzl—l—t,tER.]
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