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1. Poznamka

Vysledky jednotlivych prikladt maji

2. Poznamka

Pokud je v hranatych zavorkach uvedeno pismeno, oznacuje, ze které publikace byl dotyény priklad
prevzat:

H HOREJSOVA, M. Resené priklady » matematiky pro VSE Praha 1984, druhé upravené vydani,
SNTL/ALFA, 256 s.

R RycHNOVSKY, R. Uvod do vys$si matematiky Praha 1968, tieti, rozsifené vydéani, SZN, 518 s.
T TowMmica, R. Cvicend z matematiky I. [Skripta S—2254 /1] Brno 1974, ¢tvrté vydani, VAAZ, 287 s.

Napriklad [T 349a/192] oznacuje, ze se jednd o zadani a) ze cviceni 349 na strané 192 vyse
uvedenych skript (Tomica, 1974).
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1. Determinanty

1.1. Determinanty 2. fadu

Urcete hodnotu nasledujicich determinanti:

Priklad 1.1.1.

Priklad 1.1.2.

Priklad 1.1.3.

Priklad 1.1.4.

2
4

3

L |=2
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Priklad 1.1.5.
Priklad 1.1.6.
Priklad 1.1.7.
Priklad 1.1.8.
Priklad 1.1.9.

Priklad 1.1.10. [T 349¢/192] |

23

4 3
3 2
= 9
[T 349a,/192] - 4| 2
2 -5
[T 349b/192] 0 _27| 1
[T 349¢/192] Z Z = a? — b2
a—b a—c 5 13
[T 349d/192 o=t
3 8+42z|_
1 z—2| "
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Pfiklad 1.1.11. [T 349f/192]

pro a >0

3 3/12
Priklad 1.1.12. [T 340/192] | V& VP

Vypoctéte neznamou = z nasledujicich rovnic:

P¥iklad 1.1.13. e
3 1
P¥iklad 1.1.14. roA —20 T, =419 = —2
4 —
- r—1 —3
P¥iklad 1.1.15. [T 351a/192] S 3 r =1
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Priklad 1.1.16.

Priklad 1.1.17.

Priklad 1.1.18.

Priklad 1.1.19.

Priklad 1.1.20.

r—a b

[T 351b/192] b al= 0 a#b cr=a+b

[T 351c/192] . . “ N E ) |= 0 21=0jzs=a+b
[T 351d/192] 7;;”__16 619”__; =0 zp=1

T 351e/192] } ‘/69”2+ L \/931+ L }: 52— 15 o =8
[T 351£/192] 2313664 f:z —0 ay=-1
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1.2. Determinanty 3. fadu

Urcete hodnotu (Sarrusovym pravidlem, rozvojem dle libovolné fady, tipravou determinantu na

schodovity tvar) nasledujicich determinanti:

Priklad 1.2.1.

Priklad 1.2.2.

Priklad 1.2.3.

2 =1
1 8
=1 =%
1 -2 3
6 0 1
2 -1 4
2 40
-1 10
0 2 3
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Priklad 1.2.4.

Priklad 1.2.5.

Priklad 1.2.6.

Priklad 1.2.7.

1 3 1
[H 6,3.b/76] 1 1 1] -
2 -1 4
1 1 1
[H 6,3.c/76] 2 0 3 |- 7
3 0 -1
1 -1 1
[H 6,10.a/79] 2 1 -3|=18
4 -1 5
1 -1 1
[H 6,10.ax/79)] 0 1 —-3|=0
-1 -1 5
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Priklad 1.2.8.

Priklad 1.2.9.

Priklad 1.2.10.

Priklad 1.2.11.

[H 6,10.ay/79]

[H 6,10.az/79]

R 3/400]

[R 1a/406]

=N =
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Priklad 1.2.12.

Priklad 1.2.13.

Priklad 1.2.14.

Priklad 1.2.15.

2 0 3
[R 1b/406] 71 0|=-8
6 0 5

3 -2 4

[T 137/193] -1 5 3 |=-39
2 —4 -3
2 6 -1

[T 354a/194] 3 —2 4 |=33
1 5 -3
0 2 0

[T 354b,/194] 3 1 —-2|=0
0 -3 0
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Priklad 1.2.16.

Priklad 1.2.17.

Priklad 1.2.18.

Priklad 1.2.19.

0 —a -b

[T 354c/194] a 0 —¢|=0
b ¢ 0
a 1 a
[T 354d/194] -1 a 1|=4a
a —1 a
—z 1 T
[T 354e/194] 0 —x —1|— 22
T 1 —z
—x 1 T
0O —x 1 |— 2
T 1 —x
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Priklad 1.2.20.

Priklad 1.2.21.

Priklad 1.2.22.

Priklad 1.2.23.

[T 138/194]

[T 358a,/195]

[T 358b,/195]

[T 358¢/195]

5 10 —10|— 240
-3 —6 0

12 6 —4

6 4 4 |— 72

3 2 8

a a a

a a —al|— —2a°
a —a —a

a? ab ac
ab —b> be
ac bc —c

= 4a%b%c?
2
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Priklad 1.2.24.

Priklad 1.2.25.

Priklad 1.2.26.

Priklad 1.2.27.

120
[T 3/195] 2 0 3|=-11
01 2

3 -2 1
T 350a/196] | -3 2 —1|-0
2 0 —4
1 z z?
[T 359b/196] z 22 8 |=0
a b ¢
3 -2 4
T7/196] |-1 3 1 |= 112
5 4 =2
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Priklad 1.2.28.

Priklad 1.2.29.

Priklad 1.2.30.

[T 7a,/197]

[T 140/197]

[T 73-9/198]

Reste nasledujici rovnice:

Priklad 1.2.31.

i

b} 4 -3|=196
—-17 -8 1
-3 4
1 0 5(=39
-2 0 3

n n+1 n—1
n+1 n—1 n = —On
n—1 n n+1
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Priklad 1.2.32.

Priklad 1.2.33.

Priklad 1.2.34.

Priklad 1.2.35.

0 —z —1|=-2z
T 1 —x
22 4 9
[T 355b/194] x 2 3|=0 r1=2; x2=23
1 1 1
z2 3 2
T 355¢/194] 2 —1 1|=0 a1=0; 3=-2
0 1 4
a a® a®
[H 6,4.b/77] a® at a®|=0 =0
1 a 1
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2 1 3
Priklad 1.2.36. 1 28 1|=-1 x1 =1; x93 jsou komplexné sdruzené
3 1 4
3 1 4
Priklad 1.2.37. 1 23 1=-1 r1 = —1; 2.3 jsou komplexné sdruzené
2 1 3
3 1 4
Priklad 1.2.38. 1 22 1|=4 T1=2; T9=—2
2 1 3
2 1 3
Priklad 1.2.39. 1 z2 1|=4 Z1.2 jsou komplexné sdruzené
3 1 4
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1.3. Determinanty vyssich rada

Urcete hodnotu (rozvojem, upravou na schodovity tvar) nasledujicich determinant:

2 -1 0 3
. 1 8 1 1|
Priklad 1.3.1. 4 30 —1|° 40
-1 -2 0 5
1 1 0 1
. 1 -10 2|
P¥iklad 1.3.2. [H 6,3.c/76] s 3 1 1|
—4 —1 0 -2
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1 2 3 1
Phklad 1.3.3. [R4/a02 | ° 31 % 0]
2 =2 0 1
3 1 1 1
Phklad 1.3.4. [R5/403 | | o 1| %
1113
1 2 =5 1
Phklad 1.3.5. [R7/106 | ° L 7 T |- 16
0 1 3 —4
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22 5 1
Phklad 1.3.6. [R7(1)/406] > o Ty o |- a2
1 1 3 —4
1 —2 =5 1
Piklad 1.3.7. [R 7(2)/406] _31 _62 :‘11 ‘13 — 324
0 1 3 -4
12 2 1
Priklad 1.3.8. [R7(3)/406) | ° 5 2 | |10
0 1 1 —4

=
Evmpsw “ WI_
sociaini "
[~ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Prklad 1.3.9. [R7(4)/06] | ° o T1 2|16
0 1 3 1
76 37
Priklad 1.3.10. [R le/406] |, ?7) 2= 10
56 5 4
7 -2 0 5
P¥iklad 1.3.11. [T 142/199] 02 _62 _52 g = —972
5 2 3 4
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35 59 71 52
Prklad 1.3.12. [R1f/406) |2 [0 17 0|10

29 49 65 50

5 =10 11 0
-10 —-11 12 4
1 12 —-11 2
0 4 2 -6

Pfiklad 1.3.13. [T 362a,/200] = 8100

2 3 -4 -1

P¥iklad 1.3.14. [T 362b/200] _01 :? ; é = —40
=)
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Priklad 1.3.15.

Priklad 1.3.16.

Priklad 1.3.17.

[T 362¢/200]

[T 362d,/200]

R 2/407]

2 9 9 4
2 -3 12 8 -
4 8 3 —5| M
1 2 6 4
1 2 3 4
-1 0 -3 -8 _ oy
-1 1 0 -13
2 3 5 15
2 -3 4 1
4 -2 3 2
=3 D 2c — 1¢
0 b ¢ d 8a + 15b + 12¢ — 19d
3 -1 4 3
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6 28 33 8 25
10 40 54 13 32
Priklad 1.3.18. 3 13 17 4 11— —40
12 48 65 16 43
8§ 37 46 11 39

31111
13111
Priklad 1.3.19. [R 6/404] 1131 1|=112
11131
11113
2 5 0 4 1
3 0 1 7 -2
Priklad 1.3.20. [T 363a,/200] 2 6 -1 3 2 |=895
7 4 —42 3
0 -2 -1 4 1
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11110
01 111
Pfiklad 1.3.21. [T 363b/200] 1230 0|=16
01230
0012 3
2 1010
02110
Pfiklad 1.3.22. 0030030
0310 2
20011
11010
02110
Pfiklad 1.3.23. 00300 0
0310 2
20011
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2. Matice

2.1. Typy matic
Urcete, zda nasledujici ¢tvercové matice jsou regularni nebo singularni:

regularni

Ptiklad 2.1.1. [H 59.a/68] H ﬂ

113
Pfiklad 2.1.2. [H 5,9.b/68] 01 2 reguldrni
2 15
3 &
Pfiklad 2.1.3. [H 5,9.c/68] 2 -1 0 singularni
10 9 20

— a*
W - .' | -:.
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Priklad 2.1.4. [H 5,9.d/68]

pro A = 5 singularni pro A # 5 regularni

w O =
N
> N —

Urcete, inverzni matici k nasledujicim maticim:

y 13 o= =
Piiklad 2.1.5. [H511a/69 A= |, | A= | 0

113 { 3 2 w
Piklad 2.1.6. [H511b/69) B=|0 1 2 1= | 4 -1 -9
215 |2 1 1]

2 2 3] | -4 -3

Piiklad 2.1.7.  C=| 1 -1 0 cl=| 1 -5 -3 |

1 2 1] 1 6 4
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3 —4 ) -8 29 -—-11
Priklad 2.1.8. [R3c¢/413] B=|[2 -3 1 B! = 7
3 =5 -1 1 -3 l
A—8
111 s
Piiklad 2.1.9. [H5,11.d/69] D=0 1 2 A#£5 D= &
3 4 A L 3
A—5
2 1 00 { 2 -1 ) ()1
o 13 2 00 | -3 2 0 0 |
Priklad 2.1.10. C= 1 1 3 4 C— = 1 19 3 —4 |
2 -1 2 3 | —93 14 —2 3]
1 2 -5 1 { 7 36
.. |3 1 -4 6 T ST
Ptiklad 2.1.11. [R 8/410] F = 19 -1 1 F= =1 _37 18
0 1 3 -4 L—zés 18
G
o -~
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Priklad 2.1.12.

Priklad 2.1.13.

Priklad 2.1.14.

Priklad 2.1.15.

11 1 1
I R S
R3d)/413  G=|, , | e — g
1 -1 -1 1
(11 3] 30 1]
H=|127 H'=| -5 -3 4|
23 9| 11 -1
102 1] 16 8 5]
K=|497 K'=| 11 -5 3
38 8| = ZIJ
13 2 77 -0
L=|2 7 8 L7l=|-2 -3 { |
2 77 0 1 -1]
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2.2. Operace s maticemi

L. , : [ 214 -4 2
Priklad 2.2.1. Jsou dany matice A= [ 920 6 1 , B = [ 0 3
e 1 8 0 2 v —-13 1 16

Vypoctéte 24— DB — 4 3 6|2 2 +3B — o
- , : —4 7
Ptiklad 2.2.2. [R 6/408] Jsou ddny matice A= A 5 =
. [ -3 27 [ 14 48
Vhmotidie Al = { 39 25 | @ B-4= { 13 36 ]
- , : |12 174
Priklad 2.2.3. Jsou dany matice A= [ 3 1 ] , B = l 6 7 ]
" ~[19 18 ~[19 18
Vpeisists S lsey { a7 19| @ B-A= { 27 19 ]
Efmmw H X
(= fondvCR  EVROPSKA UNIE - Aurveres=~ S
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Pt¥iklad 2.2.4. Jsou dany matice A= [

0 0

Vypoctéte A-B — { 00

Priklad 2.2.5. Je d4dna matice

Vypoététe A3=A-A-A [ B

Priklad 2.2.6. Je d4dna matice

25 14
T. B—
a A' - A [ll l

8
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1
-1
2
=7

2 1 1 S
Priklad 2.2.7. Jsou dany matice C= ) D=1]21
3 01
1 0
Y. 9 3
Vypoctéte C - D — { 10 _)1
5)
Piiklad 2.2.8. Jsou dény matice @ A= |°> 1 T2 4|  p_
2 1 0 —1
{ 9 4 =2 l—‘
Vypoitste A-B=| 0 2| a4 B.a=| L 1 2 -0
JPOEEE ~| 310/ ° | 4 1 -4 9|
| 10 4 4 —6]
Ef::;‘;zr** H I\'<I7L"'" -
[~ 4 fondvCR  EVROPSKA UNIE R Mo
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1 2 3 -1 -2 -4
Priklad 2.2.9. Jsou dany matice C=12 46|, D=| -1 -2 4
369 1 2 4

W

1 2 1
Priklad 2.2.10. Jsou dény matice B=121 2|, C=| -
12 3
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Ptiklad 2.2.11. [R 2e/413] Jsou dany matice G =

SN RN O
|
ot

-3 © &
|
(G4

- A Ol W

IERR1
Vypoctéte G - F = | 0|
L 0]

)
)
)
)

Priklad 2.2.12. Je ddna matice A= l ? i’ ]

Uréete matici V =—-3.A71. AT +2.4T7. A7 V = { —.ll (\ ]
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Priklad 2.2.13. Je ddna matice A= l zl)) ; ]

92 9@
Uréete matici V= —3.A471. AT + 2. AT . A? vV — { 23 20 ]

Priklad 2.2.14. Je ddna matice A= l } 3 ]

17 _—9
Uréete matici V= —3.A71- AT +2. AT . A? V= { b - 1

Priklad 2.2.15. Je ddna matice A= l g 1 ]

. 29 16
Urdete matici V= —-3.A71- AT +2.A4T . A? V= { , . ]

o~ LIS
W .. " :
f
- e A L
socialni - [ P Vedéldvini
- fondvCR EVROPSKA UNIE P —————

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Priklad 2.2.16. Je ddna matice A= l g ? ]

V=-5A"1 AT +2AT. A7 V

2 3]

V=-5A"1 AT +2AT. A7 V

2 5
1 2

V=3A1 AT —2AT. A7 Vv

Urcete matici

Priklad 2.2.17. A

Je ddna matice

Urcete matici

Priklad 2.2.18. Je ddna matice A= l

Urcete matici
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Priklad 2.2.19. Je ddna matice A= l i ; ]

Urcéete matici V =3.4A71- AT —2.4T . A ? V = {

Priklad 2.2.20. Je ddna matice A= l g i) ]

Urcete matici V=541 AT —2.4AT . A ? V =

Priklad 2.2.21. Je ddna matice A= l ;} g ]

Urcete matici V =5.4A"1.- AT —2. AT . A ? V = {
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Priklad 2.2.22. Je déna matice A —= [ g ? ]

Uréete matici V=5.A"1. AT — 2 AT. A? V= { —(o —9

Priklad 2.2.23. Je ddna matice A= [ ; g ]

Urcete matici V =5.4A"1. AT —2.4AT . A ? V =

Priklad 2.2.24. Je ddna matice A= [ i)) ; ]

—59 —63

Uréete matici V=2A"1. AT — AT . A? vV — { (6 1

=
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Priklad 2.2.25. Je ddna matice A= l 3

]

Urcete matici V =2.A4"1- AT — AT . A? V= {

7
3
Uréete matici V =2.A4A71. AT — AT . A? V= { jil

—63
1
Priklad 2.2.26. Je ddna matice A= l ?

Priklad 2.2.27. Je ddna matice A= l

Uréete matici V=2.A"1. AT — AT . A ? vV — { —68

—59
76

=
EvaSki H %I“
sociaini "
- fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

OF Vrdélivdni
e



Priklad 2.2.28. Je ddna matice A= l Z

1

Urcete matici V =3.A71- AT — AT . A? V = { 7);1
o , . 1 4
Priklad 2.2.29. Je ddna matice A= l 9 7 ]
99
Urcdete matici V =3.A71- AT — AT . A? V= { Y

Priklad 2.2.30. Je ddna matice A= l 411

1

L I'AS
Urcete matici V =3.A71- AT — AT . A? V = { __)(J:
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Priklad 2.2.31. Je ddna matice A= l ; 11 ]

—26 —2
Urcete matici V =3.A71- AT — AT . A? V= { _,() ‘1 ]

Priklad 2.2.32. Je ddna matice A=

26 78 T4
Urcete matici V =2.A- (AT — A1) ? V=|78 232 218 |
74 218 202

Priklad 2.2.33. Je ddna matice A=
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2.3. Maticové rovnice

Pfiklad 2.3.1. [H 5,1./63] Urcete ¢isla x,y, z,t, u, v tak, aby platilo

T yYy+z t y+1 0 %
r r—u 1| = 1 0 v 8 = 1 y =0 z =10
2 v 0 u+v r+z z+t

Priklad 2.3.2. [H 5,2./64] Reste maticovou rovnici: 4. [ é 3 1 -3 [

cwl [ 48]
Priklad 2.3.3. [R 4a/413] Reste maticovou rovnici: [ 29 ] . [ uw ]

u w | |2 =23
z y | |0 3
evropsky I“ o
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Priklad 2.3.4. [R 4b/413] Reste maticovou rovnici: l

Rovnice nemd feSeni (nezndmaé matice neexistuje)!

P¥iklad 2.3.6. Reste maticovou rovnici:

u ow | 37 —17
xr y | | =50 23
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P¥iklad 2.3.7. Reste maticovou rovnici: [ s

u w | | =13 =9
x y | | =22 —15

P¥iklad 2.3.8. Reste maticovou rovnici: —3 =2 c . 3 2
=2 =1 2 1
u w | 6 -9
xr y| | -6 8
P¥iklad 2.3.9. Reste maticovou rovnici: [ :? :g ] c [ ] : [ ; g

u w | 47 =37
xr y | | —16 13
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P¥iklad 2.3.10. ReSte maticovou rovnici:
u w | | =117 =80
r y | | =50 —-34

P¥iklad 2.3.11. ResSte maticovou rovnici:

u w | | =77 54
x y | | 33 =23
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P¥iklad 2.3.13. ReSte maticovou rovnici:

u w | | —56 128
x oy | 21 —48

Priklad 2.3.14. ReSte maticovou rovnici:

u w | 0 3
x y | | =3 =2

P¥iklad 2.3.15. ReSte maticovou rovnici:

u w | 4 8
z y | | -1 -3
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P¥iklad 2.3.16. ReSte maticovou rovnici:

u ow | 5 —17
x y | | -4 17

P¥iklad 2.3.17. ReSte maticovou rovnici:

u w | | =59 107
x oy | 16 —29

Priklad 2.3.18. ReSte maticovou rovnici:

u w | | —19 8
x y | | 60 —25
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o 5 : -5 3 U w 2 1| |4 —1
Priklad 2.3.19. Reste maticovou rovnici: [ 5 _1 ] : [ ] : [ 7 3 ] = l £ _o

o 5 : . 5 -3 U w -2 1| |4
Priklad 2.3.20. ReSte maticovou rovnici: [ 9 1 ] - [ vy ] : [ . _3 ] = [ -

uwow | —54 —19

x vy | | =101 =35

- > . - 7 2 u w 25| |4 -1
Priklad 2.3.21. Reste maticovou rovnici: [ 41 ] . [ ] c [ 1 9 ] = [ 7 9 ]

u w | | —15 40
x y | | 48 —129
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P¥iklad 2.3.22. ReSte maticovou rovnici: l _12 _73 ] . [ uwow

u w | | —11 54

x y | | -4 17

» . . .. -7 2
Priklad 2.3.23. ReSte maticovou rovnici: [ 4 —1 ] c [

u w | 39 13
x y | | 136 45

P¥iklad 2.3.24. Reste maticovou rovnici: [ _25 _31 ] . [ v
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2.4. Hodnost matic

Urcete hodnost nasledujicich matic:

Priklad 2.4.1.

Priklad 2.4.2.

Priklad 2.4.3.

Priklad 2.4.4.

[T 1/201]

[T 2/201]

[H 2,5./32]

[H 2,5.b/32]

i

h S U =2
_0 0 1
h [_31
1 2 4
h | 3 0 =
0 12

evropsky n I\ﬁl'
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Priklad 2.4.5.

Priklad 2.4.6.

Priklad 2.4.7.

Priklad 2.4.8.

Priklad 2.4.9.

[T 3/201]

T a/202]

T a/202]

T a/202]

[T b/202]

i

h | 3

h

h

h
1
h 2
3

evropsky
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Priklad 2.4.10.

Priklad 2.4.11.

Priklad 2.4.12.

Priklad 2.4.13.

1
[T b/202] /i [ 2
3

1
[Tc/202] /1 |2
4
(1
[Tc/202] 1 |2
4

[H21a/28)
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Priklad 2.4.14.

Priklad 2.4.15.

Priklad 2.4.16.

Priklad 2.4.17.

111 1
2 11 0
:')
[H215/300  h ] 0o 1| =2
100 —1
(336 3]
hl211 -7|=3
|5 4 7 -3 |
(316 3]
hl211 —7|=3
|5 4 7 -3 |
(326 3]
hl211 -7|=3
5 4 7 -3 |
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Priklad 2.4.18.

Priklad 2.4.19.

Priklad 2.4.20.

Priklad 2.4.21.

(3 1
h |2 1
| 5 4
(3 1
h 2 1
| 5 4
[ 3
h 2
-1
[ 3
h 2
| -1

i

[\

w

—_

—_

3
7| =3
_3_

.

7| =3
_3_

3 2]

1 3| -2
—5 6

6 3]

4 4| =2
-2 7]
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(3 2 4 3]
P¥iklad 2.4.22. h|l 2 1 33]|=2

-1 -2 0 3|

(3 2 6 1]
P¥iklad 2.4.23. h|l 2 1 52| =2

| -1 -2 2 5|

(3 2 2 3]
P¥iklad 2.4.24. h|3 1 3 2| =2

3 -2 6 —1 |

(4 2 6 8]
P¥iklad 2.4.25. hol14 7 21 28| — 1

6 3 9 12
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Priklad 2.4.26. h 1213 7| =:

o

Priklad 2.4.27. h 12 315| =:

(O8]

Priklad 2.4.28. h 12 31 1| =2

o

Priklad 2.4.29. h 12 31 1| =3

(Ob)

e B
- '-I'
- e A L
socialni | =
g OF Vedéliv
[~ fondvCR EVROPSKA UNIE s hekomataechopaset

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



(236 3]
P¥iklad 2.4.30. h|311 —6]|=2

|5 4 7 -3 ]

(236 3]
P¥iklad 2.4.31. h|311 —6|=3

547 -2

(2 3 6 3
P¥iklad 2.4.32. h|3131]|=2

54 9 4

(23 6 3
P¥iklad 2.4.33. h|313 —6|=3

5 4 7 —2

o~ LIS
W .. " :
f
- e A L
socialni - [ P Vedéldvini
[~ fondvCR EVROPSKA UNIE P —————

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Priklad 2.4.34.

Priklad 2.4.35.

Priklad 2.4.36.

Priklad 2.4.37.

(SISO O
B = W

|

[T 144b/203]

[T 144c¢/203)

[T 144d/203]

i

N W O

| en

b w

[ |
I
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Priklad 2.4.38.

Priklad 2.4.39.

Priklad 2.4.40.

(2 -3 16 1
hll1 6 -2 3| =2
13 2 2
11 3 1
P2 S
125 0
5 4 13 6
"1 3 20 5
2 o6 97|
"l =2 -5 2.4 5 | °
1 4 8 4 20
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1 6 7 1 4
y 3 5 111 6|
Ptiklad 2.4.41. h 2 5 3 1 4 =4

| 15 25 10 5 30

(2 -1 -1 3 1

4 -2 -1 1 5)
M = 9
Piiklad 2.4.42. 1| o 5 . o | 7

12 -1 2 —-12 10

5 =4 =% ©

Priklad 2.4.43. [T 365a/204] 1 | =6 4 6 —12| =2
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21 2 3 2
1 1111
v, —
Priklad 2.4.44. [T365b/204 1 | , o | 5 | 2
1 1111
(2 1 3 -1
Priklad 2.4.45. [T 365¢/204] /|3 -1 2 0 | =2
4 -3 1 1 |
(2 1 3 —1]
. 3 -12 0
= 9
Piklad 2.4.46. [T 365¢/204] /| —o | | 2
'3 4 7 -3
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2 1 3 -1
. 3 -12 0
= 9
Piklad 2.4.47. [T 365¢/204] /| —o | | 2
1 3 4 -2
3 1 -2 1
L 2 4 2 2|
Pklad 2.4.48. [T'365d/204) 1 |- "o o 7 | —4
31 1 1
1 -1 2 3 4 ]
2 1 -1 2 0
Priklad 2.4.49. [T 365¢/204] /| -1 2 1 1 3 | =3

1 5 -8 =5 —-12
3 -7 8 9 13

— a*
W - .' | -:.
f
= — o
socialini . =
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e

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Priklad 2.4.50.

Priklad 2.4.51.

Priklad 2.4.52.

Priklad 2.4.53.

[T 365f/204]

[H 2,2./204]

o
|

2 1 1 1
1 3 11
1 1 1 5
Pl a1 | !
1 2 3 4
110 1 1|
1 3 1
h 10 1 2| =3pro\#D5;
1 5 A
1 —4
2 17 =3
3 —9
2 22 3 1 —4
3 13 1 2 17 = J
4 33 2 3 —9
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3. Systémy linearnich algebraickych rovnic

3.1. Soustavy s jedinym feSenim

Soustavy linearnich algebraickych rovnic v celé kapitole 3.1 si zkuste vytesit:
1. Gaussovou metodou postupnych eliminaci (GEM — Gaussova elimina¢ni metoda);
2. Jordanovou metodou (modifikace GEM);
3. Cramerovym pravidlem;

4. Pomoci inverzni matice.

o r+2y = 3 xr=—1
Priklad 3.1.1. dr+by = 6 y— 2
3r + 3y + 6z = 3 x = —T
Priklad 3.1.2. 2r + y + z = -7 y= 6
dr + 4y + 8 = -3 z = 1
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Priklad 3.1.3.

Priklad 3.1.4.

Priklad 3.1.5.

Priklad 3.1.6.

3z

5x

4x
2z
15%5

3z
2x
3z

3z
2z
3z

++ 4+t

+ + +

+++ A+ A+

+ + +

6z

8z

6z

8z

6z
4z
9z

4z
4z
9z
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v + 3y + 62 = 3 x=-T
Priklad 3.1.7. 2 + y + =z = -7 y= 6
5t + 4y + 8z = -3 z = 1
3r + 3y + 6z = 3 x= -7
Priklad 3.1.8. 2 + y + 3z = -7 y = 10
5S¢ + 4y + 8 = -3 7= =l
dr + 3y + Hz = 3 x= 2
Priklad 3.1.9. 2 + 4y + 4z = 0 y= 0
6r + 7y + 8 = 4 z = —1

dr + 3y + 52z = T x= T
Priklad 3.1.10. 2 + 4y + 2z = 0 y = —2
6x + 7y + 8 = 4 z = —3
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Priklad 3.1.11.

Priklad 3.1.12.

Priklad 3.1.13.

Priklad 3.1.14.

4x
2z
6z

+ o+ +

4x
2z
6x

+ 4+ +

3z
2z
3z

-

3z
2
3z

i

++ +

3y + 5z = 10 xr=—12
4y + 2z = 2 y = 1
Ty + 6z = 1 11
3y + 5z = 10 xr= 2
vy + 2z = 2 y=—1
Ty + 6z = 11 z= 1
2y + z = 3 x =0
y + 952 = 6 y=1
y + 1llz = 12 z =1
2y + z = 3 z = 1
y + 5z = 11 y = —1
y + 11z = 24 7= %
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Priklad 3.1.15.

Priklad 3.1.16.

Priklad 3.1.17.

Priklad 3.1.18.

3z
2z
3z

+ o+ +

3
2z
3z

+ 4+ +

3z
2z
5%

-

3z
2z
5%

++ +

2y + 2z = 3 z = 1
y + 52 = 11 y = —1
y + 3z = 8 z = 2

2y + 2z = 9 z= 3
y + 5z = -3 y= 1
y + 3z = 4 z = —2

Jy + 4z = 3 i = —
y + 3z = —6 y= T

49y + bz = 3 z=—3

3y + 4z = 4 r= 3
y + 3z =1 y= 1

494 + 52z = 9 z = —2
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Priklad 3.1.19.

Priklad 3.1.20.

Priklad 3.1.21.

Priklad 3.1.22.

3z
2z
594

+ o+ +

3
2z
5z

+ 4+ +

3z
2z
5%

-

3z
2z
5%

+ + +

Jy + 4z = -3 xr= 2
y + 3z = 4 y= 1
9y + 52z = -1 z = —3
Jy + 4z = 3 x = —2
y + 7z = -1 y= 3
dy + 5z = 2 z= 0

y + 4z = 1 T =
y + 7z = —10 y = 2
dy + bz = 3 = =
3y + 6z = 3 xr=—T
y + 1z = -7 y= 6
494 + 8 = -3 z= 1
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Priklad 3.1.23.

Priklad 3.1.24.

Priklad 3.1.25.

Priklad 3.1.26.

3z
2z
3z

+ o+ +

3
2z
5

+ 4+ +

3z
2z
5%

-

4x
2z
6x

++ +

2y + 6z = 3 r= 3
y + 4z = 4 y = —06
y + 92 = 12 z = 1
3y + 6z = 3 ==
y + 2z = =7 y= 6
494 4+ 8z = -3 z= 1
Jy + 6z = 3 x=—1
y + 3z = -7 y = 10
4y + 82 = -3 22—
Jy + 9z = 2 x=1.3
vy + 4z = 1 y = 0,6
Ty + 8 = 4 z=—1
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Priklad 3.1.27.

Priklad 3.1.28.

Priklad 3.1.29.

Priklad 3.1.30.

3z
2z
3z

3
2z
5

3z
2
5

[R 1/378]

i

++ 4+ +++

+ 4+ +

52 = 6 y =1

Yy +
y + 11z = 12 z =1
3y + 42 = 3 r=—2
y + 3z = —6 y= 7
dy + 52z = 3 z = -3
L 1
3y + 4z = 3 =73
Yy + 72z = —6 Yy = I—J
4y T Bz = 3 s = —1
2£E3 = 0
31}1 = 3173 =0
r1 + 29 — a3 = 0
ZTo =0
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r1 + 3x3 — 23 + x4 = 0 ry = 1
v 2![‘1 T 5$2 — 35!73 aF 3274 0 To = 2
Priklad 3.1.31. o © 97 — 2 9 ty— 3
21’1 — To + 41,‘3 -+ 91‘4 =3 Ty = —1
xry + 2332 51}3 ar Ty = —2 X1
o 3r1 + 2o 4drs + 61y = —2 T9
P¥iklad 3.1.32. [R 7/390] SN R .
T2 + 35!73 — 4274 = 1 L4
ry + 3$2 o I3 = 5 = 1]
- Ty + x2 + dx3z = —7 o 5
P¥iklad 3.1.33. [R 9(1)/393] %0, 4 Iy + @y = 2 j_> -
201 + 3x; — 3x3 = 14 B
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r1 + 3x9 + r3 = 3 r —
o Ty + To + 5%3 = -1 "\ o
Priklad 3.1.34. [R 9(2)/393] VR s =
201 + 3x9 — 3x3 = 11 o
8r1, + 6xs + dx3 + 224 = 21
3x1 + 3x2 + 223 + x4 = 10
Priklad 3.1.35. [R 3d/395] dvy + 2m0 + 3a3 + a4 = 8
3.’E1 = 5%2 aF Tr3 —+ Try = 15
7$1 aF 41‘2 aF 51’3 ar 2.1‘4 = 18

fon)
(@)

2 + 3y — 2z =122
Priklad 3.1.36. 3z — y+22=13 y= 3
4r + 2y — 32 = 33 = —1

e B
W .. ) -'..
f
= — o
socialini . =
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3.2. Soustavy, které nemaji pravé jedno reseni

Reste nasledujici soustavy linedrnich algebraickych rovnic:

- x = 3p+2
Priklad 3.2.1. A YTl =3
y - z=2p+1

Nekoneéné mnoho feseni zavislych na parametru p (p € R)

w= Oy =trz= 7
Priklad 3.2.2. 2N =— ] Soustava nema Teseni
—8x — 19y —52= 7

v + 3y + 6z = 3 xr=q—28
Ptiklad 3.2.3. Zig AF W o B = =1 y =9 — 3q
3r + 4y + 9z = 12 z=gq

Nekoneéné mnoho teseni zavislych na parametru ¢ (¢ € R)

e : 4 : v
evropsky &
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3z

Priklad 3.2.4. 2x
15%5
3z

Priklad 3.2.5. 2x
3z

+ 4+

+
+
+

3y +
Yy +
49y +
2y +
Yy +
Yy o+

6z
%
Tz

6z
5z
9z

3
=7
-3

3
5
12

Soustava nema reseni

r="7—4r
y=3r—9
Z =T

Nekonecné mnoho feseni zavislych na parametru r (r € R)

3z
Priklad 3.2.6. 2x
3z

3z
Priklad 3.2.7. 2x
15%5

+
+
+

+
+
+

2y +
W AF
Yy +

3y +
W AF

4y +

6z
5z
9z

6z
z
Tz

3
4
12

3
—6
-3

Soustava nema reseni

T=5s—1
y=8—3s
zZ =8

Nekonecné mnoho feseni zavislych na parametru s (s € R)

fondvCR EVROPSKA UNIE
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v + 3y + 62 = 3
Priklad 3.2.8. 2 + Yy + =z = —7 Soustava nemd Teseni
S5t + 4y + Tz = -3
dr + 3y + 5z = 2 T =3—8t
Priklad 3.2.9. 2 + 4y + 42 =1 y = —6t
6z + 7Ty + 92 = 3 z = 10t
Nekonecné mnoho teseni zavislych na parametru t (¢ € R)
dr 4+ 3y + bHz = 2
Priklad 3.2.10. 2 + 4y + 4z = 1 Soustava nema reSeni
6x + Ty + 92 = 4
3r + 2y + z = 3 x="7—9u
Priklad 3.2.11. 2rx + y + 5z = 5 y=13u—9
3r + y + 14z = 12 2 = U

Nekonecéné mnoho feseni zavislych na parametru v (u € R)

e : 4 : v
evropsky &
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3z 2y + z = 3

_|_
Priklad 3.2.12. 2rx + y + 5z = 5
3r + y + 14z = 9
3r + 3y + 4z = 3
Priklad 3.2.13. 2 + y + z = —6
S + 4y + 5z = -3

Nekonecné mnoho feseni zavislych na parametru v

3z + 3y + 42 = 3

Priklad 3.2.14. 2r + y + 2z = —6
v + 4y + S5z = 3

r — Yy

Pfiklad 3.2.15. [H 3,4.a/32(35)] & + 2y
or — 2y

Nekonecné mnoho feseni zavislych na parametru w

- fondvCR EVROPSKA UNIE
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(w

Soustava nema reseni

=

w0

(SN |

@0

Soustava nema reseni

3%
e RN)

r =1+ u
y = —1 — 2u
z =3w+1
S
OF Vastlbvinl
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Priklad 3.2.16. [H 3,5./33(38)] Udejte podminku pro ¢islo A, aby soustava

x — 2y + =z =1
z — y + 3z =0 byla Tesitelna. A=3
z — 4y — 3z = X

P¥iklad 3.2.17. [H 3,6./33(39)] Udejte podminku pro ¢isla «, §, aby soustava

T — y + =z =1
z + 2y + 3z = 0 meéla nekoneéné mnoho feseni. a = 6;
dr — y + az = a+p

Reste nasledujici soustavy linearnich algebraickych rovnic:

+

Ptiklad 3.2.18. [H 3,11./33(42)] ﬁ i z j: z

Nekonecné mnoho feseni zavislych na parametru v (v € R)

ot — .-‘ -
W .' y
- k|
- i AR
sociaini i Prr—
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

O



1 + 29 + x3 + x4 + x5 = 7
s 3.’171 T 2%2 T Tr3 —+ Ty — 31‘5 = =2
P¥iklad 3.2.19. [R 8/390] Ty + 21s + 2wy + 6zy = 23
51 + 4xs + 3x3 + 34 — x5 = 12
r1=—16+p+q+or
To = 23 — 2p — 2q — 67
T3 =D Nekonec¢né mnoho Teseni zavislych na parametrech p; ¢; r (p; ¢; r € R)
Ty = (@
Ts =17
1 + 3wy + x3 = 1
P¥iklad 3.2.20. [R 9(2)/393] 22 _—:: iz i 552 B i Soustava nema reseni
21‘1 = 3{E2 — 31’3 =

—t iy
evr_op;kj- I A
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Ir1T = a

2z, — 3my + Bxz + Txy = 1 S
P¥iklad 3.2.21. [R 3a/395] Az, — 6x9 + 223 + 3x4 = 2 T2 =1

r3 = 22a — 33b — 11
201 — 3x9 — 1llzs — 1524 = 1 ‘ , .
! 2 3 4 ry = —16a + 24D + 8
Nekonecéné mnoho Feseni zavislych na parametrech a; b (a; b € R)

3331 — 51,‘2 -+ 21’3 + 41[)4 =’
Priklad 3.2.22. [R 3b/395] Tr, — 4z, + x3 + 334
5¢17 + Txg — 4x3 — 61y = 3

|
o

Soustava nema reseni.

r1 — 219 + 3x3 — 4dxy = 4 r; = —8
Priklad 3.2.23. [T 147/207] - 32 - B 32 ~ _i’ j;bi;(
- 71’2 + 3113'3 —+ Ty = -3 Ty = C

Nekonecné mnoho feseni zavislych na parametru ¢ (¢ € R)

evropsky A
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Priklad 3.2.24. [T 148/208] ol 1 giz - 253 + 154
1 2 3 — 4

209 — 3x3 + 17x4

Nekonecné mnoho feseni zavislych na parametrech d, e (d; e € R)

21'1 - T2 + x3 + 21‘4
s 6.’B1 — 3.’172 = 2.’133 aF 4%4
P¥iklad 3.2.25. [R 3c/395] 60, — 35 + do. + S8o4
4y — 239 + 3 + 24
T =«
Tor—
rs = —1 — 8« + 40
.I"li()

x5 =14+2a—

Nekonecéné mnoho feseni zavislych na parametrech o; 8 (a; 5 € R

- fondvCR EVROPSKA UNIE
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aF 3.%5
+ 5%5
I 13565

)
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T — I3 + x5
T — X4 ==
Priklad 3.2.26. [R 3e/395] T — o + x5 —
To — XT3 I
T — T4 + x5
Ty =1t—u
T t—w
T3 t
Tn = 1
Ts U
T w

Nekonecéné mnoho feseni zavislych na parametrech ¢; u; w (¢t; u; w € R)

> i
evropsky 4o

o e e e @
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4. Funkce, vlastnosti funkce

4.1. Defini¢ni obor funkce D(f)

Urcete definicni obor nasledujicich funkci:

Pf¥iklad 4.1.1. fry=2*+3 pro z€(2;5) D(f)=(2;5)
Priklad 4.1.2. fry= ‘ +§ r#2 = D(f)=(—00;2)U(2;00)
x _

P¥iklad 4.1.3 v

1] .1.3. Ty = : D(f) =1(2;5

Fiklad f:y -3 P x € (2;5) (f) =1(2;5)

x? ,

Ptiklad 4.1.4. fy= 3 brogz €(2;5) D(f)=(23)U(3;5)

b -t ’
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P¥iklad 4.1.5. friy= ;3_3 pro z € (=23 D(f) = (~2:3)
1222 — x
Priklad 4.1.6. [T 179d/64 y=——2 7% 48 4410
Fikla 6. [T 179d/64] f:y 22— 182 4 80 v # 8, 1 F#
» 1223 — x
Priklad 4.1.7. fiy=—7—— z#0,z#=%1
xr° —Xx
P¥iklad 4.1.8 f 12 £0
.1.0. . = av
Y 3+ x
Priklad 4.1.9. [T 179f/64]  f:y= it £ +1
‘y—x?’—x?—x%—l 1
1
Priklad 4.1.10. [T 179g/64]  f:y= z 1

3 — 22 4+ 220 — 2

o L
| s. =
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Priklad 4.1.11. f:y=+3x—-5 pro x€(2;5) D(f)=(2;5)

P¥iklad 4.1.12. fiy=+35—5 pro ze(=2;5) D(f)=(25)

P¥iklad 4.1.13. fiy=va®+5 D(f)=R

P¥iklad 4.1.14. Fiy=+vI=3z D(f)=(—o0;1)

Piiklad 4.1.15. fiy= ! D(f) = (—o0; 3)

Piklad 4.1.16. fry= \/4"”_7 pro z € (=2;5) D(f) = (~2:;2)
X

P¥iklad 4.1.17. fry= pro z € (—=2;5) D(f)=(2;5)

[ = ‘.-.—
: i
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Priklad 4.1.18.

Priklad 4.1.19.

Priklad 4.1.20.

Priklad 4.1.21.

Priklad 4.1.22.

Priklad 4.1.23.

Priklad 4.1.24.

Priklad 4.1.25.

fry=+vV22+2y+4 pro z€(=2;5) D(f)= (-2
fry=v22+2y+4 D(f)=R
[T 184a/66]  f:y=+1—|z| D(f)=(—1:1)

[T 15-1/66]

f:y=+3x—x3 D(f)=(—o00;—/3)U(0;V3)

f:y=In(2z—-4) D(f)=(2;)

f:y=In(z?—4) pro z€(-2;3) D(f)=(2:3)

i

evropsky - W‘r

sociaini i
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Priklad 4.1.26. [T 187¢/66]  f:y=1In(a®+4z—5) D(f) = (—oo:—5) U (1: o)

P¥iklad 4.1.27. fry= %ﬂ ++vx+3 pro z€(-23) D(f)=(-2,-1)U(-1;3
P¥iklad 4.1.28. foy=e¥1=" D(f)=(-11
. 2—x L o
Priklad 4.1.29. f:ry=In D(f)=(-2;2)
2+
Piklad 4.1.30. fem— % +v31z D(f)=(-3:1)U(1;00)
x R
Priklad 4.1.31. fry=In 1 pro z € (2;13) D(f) = (2;13)
e$
- e*—1 )
Priklad 4.1.32. fry=1In D(f) = (0; )
e$

b -t ’
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4.2. Funkce licha, suda

Oveérte lichost a sudost nasledujicich funkci:

P¥iklad 4.2.1. y=22+3 pro € (—2;3) anisudd, ani licha

Priklad 4.2.2. cy=122+3 suda

Priklad 4.2.3. cy=12°—3 pro z € (—6;6) anisuda, ani lichd

Priklad 4.2.5. cy=1x°—3x3 lichd

Priklad 4.2.6.

f:
f
f
Priklad 4.2.4. f:y=2>—-32% pro z €(—6;5) anisud4, ani lich4
f
f:y=x°—323+52x—7 anisud4, ani lich4
S

Priklad 4.2.7. cy=a° =323 +5x  lichd

e -
. e
O ) '-I'
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Priklad 4.2.8.

Priklad 4.2.9.

Priklad 4.2.10.

Priklad 4.2.11.

Priklad 4.2.12.

Priklad 4.2.13.

Priklad 4.2.14.

fry= 29 —3x*+ 5z ani sud4, ani licha

f:y=ax*-tgr lichd

2
fry= ﬁ suda
5% o
f Y= 2,@2—4—1 licha
1
fry= T ani licha ani sudéa
x —_—
2x - si
fry= L;nx suda
cos*
2—zx
ry =1 licha
firy=In Gy icha

'\-\..—_-"
Evmpsw - W"
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Priklad 4.2.15.

Priklad 4.2.16.

Priklad 4.2.17.

Priklad 4.2.18.

Priklad 4.2.19.

Priklad 4.2.20.

Priklad 4.2.21.

cy=1x2+sinz

b -t ’
t a‘ ‘-'.-r'-"
evropsky &
socialini . o Vi
- fondvCR EVROPSKA UNIE R ok ctro 0T

y=1In suda
a®+1
tY = lich4
a® —1
sin? z )
Y= —— suda
cos® x
3% - cosx o
= ———5— lichd
sin® x
5
co— 14
Yy =a"+ T suda
x
:y =2% ani lich4, ani suda

2 suda

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



4.3. Inverzni funkce f~!(z) k funkci f(x)

Urdéete inverzni funkci f~'(z) k funkci f(z):

Priklad 4.3.1.

Priklad 4.3.2.

Priklad 4.3.3.

Priklad 4.3.4.

Priklad 4.3.5.

Priklad 4.3.6.

f:y=2z—1, pro zeR je [f'(z)=32+ %

1

fry=gg . Po 2£-2 Je [@)=-2,
f:y=+vz—4 , pro z>4 je [ Ha)=2*+4
f:iy=z*+5, pro x>0 je fla)=vr-5

f:y=2+Inz , pro x>0 je [fHa)=e"2,

=
Evmpsw “ %r
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VYSOKA SKOLA
KARLA ENGLISE, a.s.

1—Inz

Priklad 4.3.7. f:y=el"2  pro zeR je flz)= 5 kde x>0

Priklad 4.3.8. f:y=In(l—-2) , pro xz<1 je Yl z)=1—e* , kde z€R

Priklad 4.3.9. f:y=2%2, pro x>0 je fl )=y , kde z>0

Priklad 4.3.10. f:y=+3—€e , pro z€(—oc0;In3) je [fz)=Ind—2?) ,

kde x € (0;/3)

Priklad 4.3.11. fiy=1++/3+ex* , pro z€R je [ )= %111{(;1’ —1)72-3] =
—Invr2—2r—2 , kde x¢&(1++/3;00)

Priklad 4.3.12. fy= 1 i_ Ew , pro x#In4 je flz)=In .1"‘I+ T

kde x € (—o0;—1)U(1;00)

sociaini i " j
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VYSOKA SKOLA
KARLA ENGLISE, a.s.

2°
Phiklad 43.13. [R3/147  fiy=g o . po s€R jo | l(;z:):l()g2lir

l—7 1 1
Priklad 4.3.14. fiy=2cos(1-3z) . pro e < 3 :3> je  fYx) = =3 <l arccos ))
' kde =z € (—2;2)
4—m 447
Priklad 4.3.15. fiy=2+ig(5z—2) , pro z€ < - I)>

je  fix) = HZ +arctg(x —2)] , kde x € (—o0;00)

Priklad 4.3.16. f:y=3+4arccos(2z —1) , pro xze (0;1)

, 1 z—3
je  fHx)= , <l + cos 1 )> , kde x€(3;3+4m)

V4

Priklad 4.3.17. f:y=2—arccotg(x —2) , pro z € (—00;0)
je  fHr)=2+ ('()tg( z) , kde z€(2-m2)

OIS
(=
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P¥iklad 4.3.18. [H 9,12.d/76] f:y=3arcsin2z+1 , pro ze(5;3)

9
: 1 1. x—1 B
je  fl(x) = 5 sin— , kde ze(—gm+1;

Piiklad 4.3.19. fiy=sinBz—1) , pro = e< =
)] O

je  fHx) = %(l +arcsinz) , kde xe€(—1;1)

Priklad 4.3.20. fiy=1l+arctg(Bz—4) , pro zeR je fl(z)=1[4+tgz—1)],
kde ze€(1-2;1+17)

Ptiklad 4.3.21. f Y = P — COS(QQZ' L 1) . pro = <7§ E>

2
je  fMz)=3-[-1+arccos(2—z)] , kde ze€(1;3)

evropsky - I\éFr ‘t.
o sociaini ; QP VrdeLivini
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4.4. Realné koreny funkce

Najdéte realné kotreny (véetné jejich nisobnosti) nasledujicich funkci:

Priklad 4.4.1.

Priklad 4.4.2.

Priklad 4.4.3.

Priklad 4.4.4.

Priklad 4.4.5.

i

(

fry=5zx+7 T = —=
)
fry=a*—-3z 2,=0, x9=3
f:y:x3_5l'2 .1'1:2:() S ,1':)):,3
fry=z-(x—1)2 (z—4)P° 1 =0
fiy:9932—5 71—\_/)3. 1'2:f\/>)
5}

evropsky H I\|®I'
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Priklad 4.4.6.

Priklad 4.4.7.

Priklad 4.4.8.

Priklad 4.4.9.

Priklad 4.4.10.

Priklad 4.4.11.

Priklad 4.4.12.

Priklad 4.4.13.

f:yZ\/m
2 —4

fry=

f:y=922>-16

f:y=a2*-16

realné koreny neexistuji

f:y=2a%+192 + 48

fry=a%-8

fry=a3+42> +4x+3

sociaini "
- fondvCR EVROPSKA UNIE
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.I'J7:2

— Q

r1y = —o

e

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Priklad 4.4.14.

Priklad 4.4.15.

Priklad 4.4.16.

Priklad 4.4.17.

Priklad 4.4.18.

Priklad 4.4.19.

Priklad 4.4.20.

Priklad 4.4.21.

cy=a°—32% — 62+ 8

cy =%+ 322 —8x+ 10 T = —H

cy = 62 + 2922 — 172 — 60 r, = —H,

cy=x°—222 -5z +6 T, =1,

cy=x>—22 -8z +12 Tio =2,
cy=23—22-Tr+15 T, = -3
cy=2x°—522+ 2z + 8 T, =-—1,

cy=234+22— 142z — 24 T, =—2,

sociaini "
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Priklad 4.4.22. fiy=a*+23—-3224+72—6 zy=1, z5=-3

Priklad 4.4.23. f:y=a2*—222 -3z -2 r1=—-1, x9=2
Priklad 4.4.24. fiy=a*— 423 — 1022 + 28z — 15 Tio=1, x3=-3, xz4=05
Priklad 4.4.25. fiy=a*—223—2222 4+ 622 — 15 T1=38, To=-5, x3=24++3

L4 — 2 — \ﬁ
Ptiklad 4.4.26. f:y=a*—10z3 4+ 3722 — 60z + 36 Tio =2, T34=3
Ptiklad 4.4.27. f:y=a%— 1423 + 4122 — 42 — 60 r1=—1, Z9=2, x3=3,

x4 = 10

Priklad 4.4.28. fry=a*+423+ 6224+ 42— 80 =2, To=—4

[ = ‘.-.—
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Priklad 4.4.29.

Priklad 4.4.30.

Priklad 4.4.31.

Priklad 4.4.32.

Priklad 4.4.33.

f:y=x*+423 - 162 - 16 1 =2,

f:y=>5x*+ 1123 — 6322 + 372 + 10

fry=2°—2"—102® —52% — 21z + 36

f:y=ax°+z*— 223 — 272% — 27z + 54

fondvCR EVROPSKA UNIE
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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5. Mnohocleny a racionalni lomené funkce

5.1. Koreny mnohoclenti

Urcete ¢islo A tak, aby nasledujici funkce mély pozadované koreny:

Priklad 5.1.1.

Priklad 5.1.2.

Priklad 5.1.3.

Priklad 5.1.4.

Priklad 5.1.5.

Priklad 5.1.6.

fry=2+Ar?+2-2, x,=2 A=-2
fiy=Az*—-322+3z—-2, z,=2 A=1
fiy=2>+42*°+Az+3, z,=-3 A=4
fiy=2>—-312—6z+A, =z, =-2 A=8
fiy=Ax3>+2922> — 17 —60, =z, =-5 A=6
fiy=2>+A2>—-82+10, z;=-5 A=3

fondvCR EVROPSKA UNIE P —————

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Priklad 5.1.7.

Priklad 5.1.8.

Priklad 5.1.9.

Priklad 5.1.10.

Priklad 5.1.11.

Priklad 5.1.12.

Priklad 5.1.13.

Priklad 5.1.14.

Priklad 5.1.15.

fiy=zt4+423+ A2®> - 162 —-16, =z, =2 A=0

fiy=2°—z*—102% - 522 - 21z + A4,

$1:1 A =36

fry=a2*4+A2?+3z -2, ;=2 A=_-3

cy=x>-2124+ Az -2, 1z, =2
cy=x3+4x* +4z+ A, 3, =-3
cy=Az3—322 —6x+8, x;=-2
cy=06x34+ Az®> - 172 —-60, zx;=-5

cy=a°— 2t + Az® — 52 — 212 + 36 ,

N U

cy=a*+423+ Az - 16, 3, =2

=
EvaSki H %I“
sociaini "
- fondvCR EVROPSKA UNIE
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5.2. Znaménka mnohoclenu

Urcete znaméko mnohoé¢lenu P(z) v intervalu:

Ptiklad 5.2.1. P(x)=2-22>+z—-2, =zc(1;6) v (1;2) MINUS

PFiklad 5.2.2. P(z)=2>—3224+3z-2, =z€(-2;4) v (—2;2) MINUS
Priklad 5.2.3. P(z) = 23 +422+42+3, z € (—9; —1) v (—9; —3) MINUS, v (-3; —
Pfiklad 5.2.4. Pxz)=x2*—-322—62+8, xz€(0;3) v (0:1) PLUS

Piklad 5.2.5. P(z) = 62® + 2922 — 170 — 60, € (=7;—2)

v (—7;—5) MINUS v (—5; —2) PLUS

Ptiklad 5.2.6. P(z) =2*—2®—T22+2+6, =z€(0;2) v (0;1) PLUS

Pfiklad 5.2.7. P(z) =25 —2* —102° — 522 — 21z + 36, =z € (—2;0)

[ = ‘.-.—
: i
N W
- -
evropsky 4
socialni : S —
- OF Vediliv:
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5.3. Rozklad na parcialni zlomky

Rozlozte na parcialni zlomky nasledujici racionalni lomené funkce:

Realné razné koreny jmenovatele

Priklad 5.3.1.

Priklad 5.3.2.

Priklad 5.3.3.

Priklad 5.3.4.

622 — 22z + 18 , 2 3
R = R(x) = -
(z) 3 — 6224+ 11z —6 Hz) ,z'—'l+.z'—2+.z'—3
622 — 5z — 9 2 1 3
R(r) = —4/——F——+ R(z) = e
(x) 3 — Tz +6 i) .1'—1+ =2 " w3
—5x% — 90z + 18 3 -9
R(z) = (1) =
(z) 3 — Tx2 — 66z + 72 i) .1'—1+.1'+(5+.r—12
222 — 26x + 42 , —3 3
R = R(xz) = -
(z) 3 — 22 — 30z + 72 Hz) ‘z'—%jL.z—l r+6
socilni i - OF Vastlbvinl
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Priklad 5.3.5.

Priklad 5.3.6.

Priklad 5.3.7.

Priklad 5.3.8.

Priklad 5.3.9.

Priklad 5.3.10.

2% — 261 + 30 2 3

28— T2 — 6z + T2 \ t+3 z-4 -6
R(z) = x34fx; i3f4; i424 Rle) =3 i 27 2 i 3" .rl |
h(z) = s sz; 14—532:6—;?:324 F(z) = x i 2 - x i 3 - -1'_+l4
h(z) = 3 —i—x22x—; jxl—gf— 32 R(z) = 10:2 - X i 4 N 1_11
RO = rmremos MO it as o

R(z) = 3 _i; Exlgxlg 16 ) = 95 Jlr 1 - .1(').751 .1‘()+‘7f

el -
: . v
-
evropsky i
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Dvojnasobny realny kofen jmenovatele

Priklad 5.3.11.

Priklad 5.3.12.

Priklad 5.3.13.

Priklad 5.3.14.

Priklad 5.3.15.

R(z) = - _459;22;872 — R(z) = - i o+ @ _2 e + j)
. e
R(z) = xff;ﬁiﬂ;i s El)=7 i 2 @ j 22 32
R(z) = xff; ix8; 3012 R(z) = - j B j et 13

el -
: . v
evropsky .y
socialni i " T
[~ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE P —————
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4z% — 6x — 2 - 3 —2 1

P¥iklad 5.3.16. R(z) =

3 —22 -5z —3 ‘ r+1 (x+1)?2 z-3
Priklad 5.3.17. R2) =25 fxfo;fig;xli 5 AO=7 +1 ( 121,)‘2 z j 12
Piiklad 5.3.18. R(z) = 5;;__556{32; S ‘[Al it G 21)2 +- i ;
P¥iklad 5.3.19. R(z) = x;ﬂxfz;fﬁ;f?’m R(z) = . z =t @ 4) 2 + 32
Piklad 5.3.20. R(x) = — 3””12 4;22?613363 = R@-= 'Ill".) it :))1>2 + _,1.0'5 .
Piklad 5.3.21. R(z) = ;xj ;8i$_+1;18 R(z) = 11j51 (.r+11‘)2 ';)'7 ’S

el -
: . v
evropsky 4o
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Trojnasobny realny koren jmenovatele

Priklad 5.3.22.

Priklad 5.3.23.

Priklad 5.3.24.

Priklad 5.3.25.

Priklad 5.3.26.

RO)= gty A= iyt GRS
R(z) = x38f3l_21ix3:i 1 Rl@=3 ; 1 @ j 1)2 (-1‘+ll>"
i) = 9337f26;23—?—x1-21_x1i g =753t )2>2 - (12 12>
By = e e B =g+ CEE AR

'\-\..—_-"
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Priklad 5.3.27.

Priklad 5.3.28.

Priklad 5.3.29.

Priklad 5.3.30.

Priklad 5.3.31.

Priklad 5.3.32.

422 + 26z + 14
R(z) = — 2
x3 + 9x? + 27w + 27

322+ 27z +3

bl = 3 — 1222 4+ 48z — 64

322421z +5
R(z) = 3 5
3 + 1222 + 48z + 64

9x2 — 83z — 7

R(z) = 5 5y 750 — 128

922 + 83z + 1

R2) = 5 s e w128

2 — 10z + 27
R(z) = T z +

sociaini = "
- fondvCR EVROPSKA UNIE

3 — 1822 4+ 108z — 216

R(z) = |
(@) i3 (z+3)2 (z+3)3
R - = 3, 63
)= i T e T ooy
3 -3 —31
R(z) = — — o .
W) = o T orae T wrap
R R S L
<1>71—5 (x—=5)?2 (z—
@) = —7 —189
Hz) = r+5 (r+5? (x+5)3
1 2 3
@IS T a6
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Komplexné sdruzené koreny jmenovatele

Priklad 5.3.33.

Priklad 5.3.34.

Priklad 5.3.35.

Priklad 5.3.36.

Priklad 5.3.37.

Priklad 5.3.38.

3z2 +1 1 2z + 1
R = — R(x) =
() 34+ —2 i) ,1'—l+,1'2 Fa+2
32 , 1 2 — 3
= R(z) =
) 23+ 222+ 42+ 3 iz) z+1 x224+x+3
R(z) = —z2 — 62 R() 1 N —2x —3
v 3420+ 3 RS Crx+1 22—x2+3
8x% — 24x + 13 ; 3 S5z — 1
R = R(x) = -
(z) 3 — 5x2 + T7x — 12 4e) P=d " g = 43
4z + z + 10 3 r—1
- ]) T —
L) 3 — 222 — 6 — 8 4 t—4 2422+ 2
5x2 + bz + 14 , 3 2 + 1
R(z) = () =
() 23 4+ 322 — Tz + 15 A, z+5 x22—2¢x+3
= : a‘ - v
evropsky 4o
= socialni ; OP Vesitivinl

fondvCR EVROPSKA UNIE
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



3x2 —4x — 11 1 2z + 3

Piiklad 5.3.39. Rl@) = o —sr R@) = —+
Priklad 5.3.40.  R(z) = x;f;; ilgx__lw R(z) = - . oh I)j'l: -
Piiklad 5.3.41. R(z) = x;f;x; ix:; -1:)10 R(x) = - i 5+ 1_21411) .
Piklad 5.3.42. R(z) = 2;2__11855__ 3352 R(z) = ‘1115 = ii ; .
Piiklad 5.3.43. R(z) = iﬁ;%;f —  R()= '1‘0"—’ -+ 'I‘jf'"ljj -
Piiklad 5.3.44. R(z) = m—ziéi R(z) = 'r(f e ,l)jj -

el -
: . v
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Obecné kofeny jmenovatele

3+ 1422 — 3z — 24 , 1 -1 -9
Prikl .3.45. = R(z) =
fiklad 5.3.45 R(z) PO Sp—— () 1 211 212
2x* — 323 — 1022 — 37z — 12
P¥iklad 5.3.46. =
fiklad 5.3.46 R(z) x5 — x4 — 1023 — 522 — 21z + 36
1 1 1
]—])( I') = = 9F o + D 2
x — 1 x+3 ¢ +x+ 3
1022 — 16 , 1 —1 2 -2
P¥iklad 5.3.47. = R(r) =
riklad 5.3 R(ﬁ) zt — 512+ 4 &) 2= 1 ;1"+'l+,1‘f2+.1‘+2
222 + 8z + 20 o 0,5 1.5z + 4
Prikl .3.48. = R(z) = ;
fiklad 5.3.48 R(#)= 5573 )= it P a8
z% 4+ 9z — 63 1 075 —0,75
P¥iklad 5.3.49. R(z) = R(z) = '
rikia (@) = 5 50" — 360 + 108 )= 3T o—6 T T+

el -
: . v
evropsky .y
socialni " .
- OF Vedélivini
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6. Interpolace a aproximace funkce dané tabulkou

6.1. Lagrangeiiv interpolacni mnohoclen

Urcete (Lagrangetv) mnohoélen prochéazejici vSemi zadanymi body:

Priklad 6.1.1.

Priklad 6.1.2.

Priklad 6.1.3.

Priklad 6.1.4.

Priklad 6.1.5.

Priklad 6.1.6.

[—2; =5], [0;1], [1;4], [2;15]. L(x)

[—2; —13],
[—2; —10],

[—2; —11],

[_2§ 1]’ [O§

[_2;9]7 [07

01, (1520, 7. Lix) ="

B+l +zr+1

[0;4], [1;5], [2;10]. Lx)=a°—a2*+x+4

[0; —9], [1;—5], [2;9]. Liz)=23+222+x2 -9

=71, [1;-5], [2;9]. Lz)=23+322—22 -7

=5, [1;=9], [213].  L(z) =3

fondvCR EVROPSKA UNIE
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Priklad 6.1.7.

Priklad 6.1.8.

Priklad 6.1.9.

Priklad 6.1.10.

Priklad 6.1.11.

Priklad 6.1.12.

Priklad 6.1.13.

Priklad 6.1.14.

Priklad 6.1.15.

[—2;9], [0; =3], [1; —6], [2;9]. L(z) =223+ 322 — 8z — 3

[_2; _5]7 [_1; 0]’ [1; 4]> [2; 15]' ]<1> T X

(=2-13), [-1;-2], [1;2], (7). L) =o' =t ot ]

[—2; —10], [-1;1], [1;5], [2;10]. L(z)

[—2; —11], [-1;-9], [1; =98], [2;9]. L(z)

[=2;1], [-1;-3], [1; 5], [2;9].  L(z) =a°

[—2;9], [-1;7], [1; 9], [2;13]. L(z) = 3x® +42° — 11z — 5

[—2;9], [-1;6], [1;—6], [2;9]. L(z) = 2z% + 32%> — 8x — 3

[—2; —5], [~1;0], [0; 1], [2;15]. L(z) =z

et
Evmpsw - WI_
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Priklad 6.1.16.

Priklad 6.1.17.

Priklad 6.1.18.

Priklad 6.1.19.

Priklad 6.1.20.

Priklad 6.1.21.

Priklad 6.1.22.

Priklad 6.1.23.

Priklad 6.1.24.

[_2; _13]7 [_1; _2]7 [0; 1]7 [2; 7]' L(’”) =z° —

[—2; —10], [-1;1], [0;4], [1; 5], [2;10]. L

[—2; —11], [-1; 9], [0; 9], [1; 5], [2;9].

[_2§ 1]7 [_1
[_2; 9]7 [_

[_2; 9]7 [_

[=2;9], [~

[=2;9], [~

[—1;5], [0; —4], [1; —5], [2;11]. L(z) = 1,523

1:7], [0; =5], [2; 13]. L(z) = 323

1;6], [0; =3], [2;9]. L(z) = 22°

(z) =22 —z24+z+4

; —3], [0; =71, [2;9]. L(x)=a®+32® — 20— 7

1;5], [0; —3], [1; —6]. L(z) = 1,52% + 2,522 — Tz — ¢

18], [05—2], =6 L(x) =’

fondvCR EVROPSKA UNIE
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Priklad 6.1.25.

Priklad 6.1.26.

Priklad 6.1.27.

Priklad 6.1.28.

Priklad 6.1.29.

Priklad 6.1.30.

Priklad 6.1.31.

Priklad 6.1.32.

Priklad 6.1.33.

[=1;5], [0; —4], [1; —4], [2;11].

[—1; 8], [0; —4], [1;—5], [2;10].

[—1;-3],
[=2:1], [-
[—3; 1],
[—4;-8],
[—4; 8],

[—2; 8], [=1;3], [0;0], [1;4].

[_1§4]7 [O;_l]v [1;_2]7 [2; 9]'

[0; 8], [1; =5], [2;3].
1; _4]7 [0; _7]7 [13 _9]'
[—2;0], [-1; 3], [0; —9].

[-3;5], [-2;8], [-1;2].

[—3;5], [-2;8], [-1;6]. L(x)

fondvCR EVROPSKA UNIE
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L(z) = 0,1672° —3

L(z) = 2* + 4,52* — 5,5

r — 4

L(x) = 1,33323 + 42? — 6,333x — 4
L(z) = —0,16723 + 42> — 0,822x — 8
L(z) = —0,1672% + 0,52 — 2,333z — 7
L(z) = 0,1672% — 2> — 7,167z — 9

52?2 —17,6671 —12

L(z) = —0,667z% + 42* + —0,333z — 1



6.2. Linearni aproximace metodou nejmensich ctverct

Metodou nejmensich c¢terci urcete linearni aproximaci nasledujicich funkci danych

tabulkami:

Priklad 6.2.1.

Priklad 6.2.2.

Priklad 6.2.3.

Priklad 6.2.4.

T e =2
x| -3]-2|-2]0 -
yiol2]0]3 y =t
x||-1]0]0] 2 _
2 [0]2] 1 S
x||0]1]1]3 B
3[1]3]0 S e

e B
W .. ) -'..
f
= — o
socialini . =
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Priklad 6.2.5.

Priklad 6.2.6.

Priklad 6.2.7.

Priklad 6.2.8.

Priklad 6.2.9.

Priklad 6.2.10.

x||[1] 2 |2] 4 .
y 1] =T|[1]|—2 y=—r+2
x||-1]0] 0 |2 -
yl=3[o]-2]3 Y !
x| 2 |3]|3]|5 .

y 919 O| Y = O — ¢
x||-3|-2]-2]0

v 3 6 119 y=2r+9
x| -2|-1]-1]1 :
vyl 7461 y=—2o+3
x| -1]0]0] 2 _
y” |0| |_5 y=—3r+1

'\-\..—_-"
Evmpsw - W"
sociaini "
- fondvCR EVROPSKA UNIE
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Priklad 6.2.11.

Priklad 6.2.12. 0 y=2x—2

Ptiklad 6.2.13. y=—x—3

Priklad 6.2.14.

Priklad 6.2.15. y=—-3r—5

Priklad 6.2.16. y=3r—1

b -t ’
t a‘ ‘-'.-r'-"
evropsky &
socialini . o Vi
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Priklad 6.2.17.

Priklad 6.2.18.

Priklad 6.2.19.

Priklad 6.2.20.

Priklad 6.2.21.

Priklad 6.2.22.

'\-\..—_-"
Evmpsw - W"
sociaini "
- fondvCR EVROPSKA UNIE
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x||-1]0]0]2 gy
yl=7l=z[-a]5 '~
1]2]2] 4

x||-2]-1|-1]1 -

y _9 _3 _5|6 ‘[/::),I'+l
x||-1] 0 |0] _ ko

y[ 5 [-1[t[-0 '

x| —-3]|-2 _2|O ) 3

v _3 0 _2|3 (/:_.I'TL-)

); —71 [1)|0|—27 y = —4,632z + 2,158




Priklad 6.2.23.

Priklad 6.2.24.

Priklad 6.2.25.

Priklad 6.2.26.

Priklad 6.2.27.

Priklad 6.2.28.

y = 2,368z + 1,526

y = 1,368z + 3,895

<
(@]
(N}
(@)
W

y = —0,632z + 1,158

y = 3,368z — 8,947

y = 4,368z — 2,842

y = —4,632x — 0,474

el -
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6.3. Kvadraticka aproximace metodou nejmensich ctverci

Metodou nejmensich ¢terca urcete kvadratickou aproximaci nasledujicich funkci da-
nych tabulkami:

P¥iklad 6.3.1. y=3z2—3z—9

Priklad 6.3.2. > y=2x%+4x -7

Priklad 6.3.3. y y=—x°—Tr—06

Priklad 6.3.4.

e B
W .. ) -'..
f
= — o
socialini . =
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Priklad 6.3.5.

Priklad 6.3.6.

Priklad 6.3.7.

Priklad 6.3.8.

Priklad 6.3.9.

Priklad 6.3.10.

x||[1]2]2]4 .

=z For 2
yl2[5]3]
x| =21 -1 =111 y=—42°> -3z +7

b -t ’
t a‘ ‘-'.-r'-"

-
evropsky T &
socialni : " QP Vrdéldvini
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Priklad 6.3.11.

Priklad 6.3.12.

Priklad 6.3.13.

Priklad 6.3.14.

Priklad 6.3.15.

P¥iklad 6.3.16.

x||=1]{0]0|2 o
yi 7 12]0|7 y =3x" —3r +1

;f :fli g 8 § 0= =2k b s 1=

;f _92 :éi:;I_lﬁ y=4z> -2 —9
; (l)I |1|—38 y= 5z° 4+ 12z 1
; _43 _62 _42 1 y=—x2—4z+1
); :g :421 :3 1 y=a’+4r+1

i

~ 3
evropsky }‘

sociaini : )
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Priklad 6.3.17.

Priklad 6.3.18.

Priklad 6.3.19.

Priklad 6.3.20.

Priklad 6.3.21.

Priklad 6.3.22.

x| 0 1 |13 )
f— Qs 4 > ()
y||-9|-11|-9]|6 y = 31 !
x| -3|-2]-2]0 Y= 22 4 g+ 3
y 0 21 0 |3 Yy =2 / 3
x| —-2|—-1|—-1]1 ) |
— 4 pll ( T — l
yil 3 |—4]-2 g r° + 61
; _32 :411 :; . y = 3,66722 + 5z — 1,667
); :zll _08 _06 3 y = 3,6672% 4 0,667z — 7
S 3
evropsky },
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P¥iklad 6.3.23. y = 1,667z + 0,667z — 7

Pf¥iklad 6.3.24. y = 1,6672 + 3,667 — 5

9| -1]-1] 1 |
P¥iklad 6.3.25. x y = —2.3332% — 5z + 2,333

Priklad 6.3.26. y = —2,33322 — 5,667z + 1

Priklad 6.3.27. 0 y = 2,667x? + 5,333z + 1
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Priklad 6.3.28. y = 2,667 + 6x — 4,667
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7. Bankovni produkty

7.1. Jednorazové (terminované) VKLADY

Ptiklad 7.1.1. Chci si co nejvyhodnéji ulozit kapitdl na 5 let. U banky A nabizeji irokovou
sazbu 2,1 % p. a. s tim, ze iroci kazdy tyden. U banky B nabizeji trokovou sazbu 2,2 % p. a. s tim,
ze ale uroci jen jednou roc¢né. Ktera banka mi nabidla lepsi zhodnoceni?

Zhodnoceni A = 1,111  zhodnoceni B = 1,115

Pt¥iklad 7.1.2. Vlozim na konto 20000 K¢ u banky, kterd droci kazdy mésic se sazbou
2 % p.a. Jaky bude stav konta za t¥i a pul roku? Stav konta: 21449 K¢

Priklad 7.1.3. Vlozim na konto 50000 K¢ u banky, ktera uroci ¢tyrikrat do roka se sazbou
1,5 % p.a. Jaky bude stav konta za Sest a ¢tvrt roku? Stav konta: 54 905 K¢
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Ptiklad 7.1.4. Vlozim na konto 50000 K¢ u banky, kterd troc¢i dvakrat do roka se sazbou
1,1 % p.a. Jaky bude stav konta za pét a pul roku?

Priklad 7.1.5. Chci si co nejvyhodnéji ulozit 30 000 K¢ na 6 let. Banka A tro¢i kazdy mésic
se sazbou 1 % p. a. Banka B trod¢i jednou ro¢né se sazbou 1 % p. a. Jaky bude kone¢ny stav konta
v kazdé z bank?

Priklad 7.1.6. Vlozim na konto 75000 K¢ u banky, kterd droc¢i kazdy mésic se sazbou
1,7 % p.a. Jaky bude stav konta za pét a pul roku?

Ptiklad 7.1.7. Chci si co nejvyhodnéji ulozit kapital na 2 roky. Banka A droci kazdy den
se sazbou 4,1 % p.a. Banka B troc¢i jednou rocné se sazbou 4,2 % p.a. Kterd banka mi nabidla

lepsi zhodnoceni?

Priklad 7.1.8. Vlozim na konto 40000 K¢ u banky, ktera turoci ¢tyrikrat rocné se sazbou
1,3 % p.a. Jaky bude stav konta za dvanact a pul roku?
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7.2. Pravidelné tlozky (vklady) — SPORENI

Priklad 7.2.1. Jakou c¢astku musim posilat na ucet kazdy mésic, abych po trech letech mél
na konté (presné) 91395,39 K¢, kdyz urokova sazba banky je 1 % p.a.?

Priklad 7.2.2. Je pravdou, ze pri pravidelném meésicnim vkladu 2 500 K¢ budu mit po trech
letech (3 rocich) na konté vice jak 91000 K¢, kdyz urokova sazba banky ¢ini 1 % p.a.?

Priklad 7.2.3. Je pravdou, ze pti pravidelném meésicnim vkladu 1 000 K¢ budu mit po ¢tyrech
letech (4 rocich) na konté alespon 50000 K¢, kdyz banka garantuje tirokovou sazbu 2 % p.a.?

Priklad 7.2.4. Je pravdou, ze pri pravidelném meési¢nim vkladu 1200 K¢ budu mit po tfech
letech (3 rocich) na konté alespon 45000 K¢, kdyz banka garantuje trokovou sazbu 2,7 % p.a.?
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Priklad 7.2.5. Je pravdou, zZe pti pravidelném meésicnim vkladu 1500 K¢ budu mit po péti
letech (5 rocich) na konté alespon 95000 K¢, kdyz banka garantuje trokovou sazbu 2,1 % p.a.?

Priklad 7.2.6. Je pravdou, ze pri pravidelném meésicnim vkladu 1500 K¢ budu mit po trech
letech (3 rocich) na konté alespon 55000 K¢, kdyz banka garantuje tirokovou sazbu 1,2 % p.a.?

Priklad 7.2.7. Je pravdou, ze pri pravidelném mésicnim vkladu 1 100 Ké budu mit po sedmi
letech (7 rocich) na konté alespon 100000 K¢, kdyZ banka garantuje tirokovou sazbu 2,3 % p.a.?

Priklad 7.2.8. Je pravdou, ze pri pravidelném meésicnim vkladu 1100 K¢ budu mit po Sesti
letech (6 rocich) na konté alespon 85000 K¢, kdyz banka garantuje trokovou sazbu 2,3 % p.a.?
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7.3. Pravidelné vybéry — DUCHODY

Priklad 7.3.1. Kolik musim vlozit do banky, kterd troci se sazbou 2 % p. a., abych mohl po
ttiletém odkladu cerpat vyplaty péti tisic K¢ kazdy mésic po dobu deseti let?

Priklad 7.3.2. Je pravdou, ze kdyz nyni vlozim jednorazové castku 87500 K¢, budu mit za
dvandct let (12 roki) pravidelny piispévek k dichodu (tj. mésicné) 1000 Ké po dobu 10 let, kdyz
banka garantuje trokovou sazbu 1,9 % p.a.?

Priklad 7.3.3. Je pravdou, ze kdyz nyni vlozim jednorazové c¢astku 100000 K¢, budu mit za
osm let (8 roku) pravidelny prispévek k dichodu (tj. mésiéné) 1300 K¢ po dobu 9 let, kdyz banka
garantuje trokovou sazbu 2,8 % p.a.?

Priklad 7.3.4. Je pravdou, ze kdyz nyni vlozim jednorazove c¢astku 100000 K¢, budu mit za

pét let (5 roki) pravidelny piispévek k dichodu (tj. mésicné) 1400 K¢ po dobu 7 let, kdyz banka
garantuje urokovou sazbu 1,9 % p.a.?
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Ptiklad 7.3.5. Je pravdou, ze kdyz nyni vlozim jednorazové castku 100000 K¢, budu mit
za sedm let (7 roki) pravidelny prispévek k dichodu (tj. mésiéné) 1100 Ké po dobu 10 let, kdyz
banka garantuje trokovou sazbu 2,4 % p.a.?

Priklad 7.3.6. Je pravdou, ze kdyz nyni vlozim jednorazove c¢astku 100000 K¢, budu mit za
patnact let (15 roku) pravidelny prispévek k duchodu (tj. mésiéné) 1300 K& po dobu 10 let, kdyz
banka garantuje trokovou sazbu 2,3 % p.a.?

Priklad 7.3.7. Je pravdou, ze kdyz nyni vlozim jednorazové c¢astku 100000 K¢, budu mit
za deset let (10 rokia) pravidelny prispévek k dichodu (tj. mésiéné) 800 K¢ po dobu 15 let, kdyz
banka garantuje trokovou sazbu 2,1 % p.a.?

Priklad 7.3.8. Je pravdou, ze kdyz nyni vlozim jednorazové c¢astku 250000 K¢, budu mit

za osm let (8 roki) pravidelny piispévek k dichodu (tj. mésicné) 2100 K¢ po dobu 13 let, kdyz
banka garantuje trokovou sazbu 1,9 % p.a.?

o F

-
- -

sociaini i o il
- fondvCR EVROPSKA UNIE P korkerecaschapnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



7.4. Hypotéky, pijcky — UVERY
Priklad 7.4.1. Stac¢i mi 3 roc¢ni splatky po 11000 K¢ na splaceni celého uvéru ve vysi

30000 K¢ u banky, kterd troc¢i se sazbou 5 % p.a.?

Ptiklad 7.4.2. Sestavte splatkovy kalendar pro umorovani dluhu 30 140 K¢, kdy pozadujeme
uvér splatit étyFmi roénimi splatkami s trokovou sazbou 5 % p. a.

Priklad 7.4.3. Sta¢i mi 3 rocéni splatky po 16000 K¢ na splaceni celého uvéru ve vysi
45000 K¢ u banky, ktera troci se sazbou 3,3 % p.a.?

Priklad 7.4.4. Sestavte splatkovy kalendar pro umorovani dluhu 45000 K¢, kdy pozadujeme
uveér splatit ¢tyfmi roénimi splatkami s drokovou sazbou 3,3 % p. a.

Priklad 7.4.5. Stac¢i mi 4 roc¢ni splatky po 12000 K¢ na splaceni celého uvéru ve vysi
45000 K¢ u banky, ktera troc¢i se sazbou 2,6 % p.a.?
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Ptiklad 7.4.6. Stac¢i mi 5 roc¢nich splatek po 10000 K¢ na splaceni celého tuvéru ve
45000 K¢ u banky, kterd troc¢i se sazbou 3,6 % p.a.?

Priklad 7.4.7. Sta¢i mi 3 ro¢ni splatky po 15000 K¢ na splaceni celého tvéru ve
42000 K¢ u banky, kterd troc¢i se sazbou 3,5 % p.a.?

Priklad 7.4.8. Sta¢i mi 7 rocnich splatek po 7000 K¢ na splaceni celého tuvéru ve
43000 K¢ u banky, kterd troc¢i se sazbou 3,4 % p.a.?
Priklad 7.4.9. Sta¢i mi 8 roc¢nich splatek po 7000 K¢ na splaceni celého uvéru ve
48 000 K¢ u banky, kterd troc¢i se sazbou 3,6 % p.a.?
Priklad 7.4.10. Staci mi 6 roc¢nich splatek po 10000 K¢ na splaceni celého uvéru ve
55000 K¢ u banky, kterd uroci se sazbou 2,5 % p.a.?
Priklad 7.4.11. Staci mi 7 roc¢nich splatek po 7000 K¢ na splaceni celého uvéru ve

43000 K¢ u banky, ktera troc¢i se sazbou 3,4 % p.a.?
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