Dynamika hmotného bodu — reSené priklady

Priklad 1. Na téleso o hmotnosti 1 kg, které se pohybuje po vodorovné roviné,
pusobi sila 10 N. Sila svird s vodorovnou rovinou thel 60°. S jakym zrychlenim se
téleso pohybuje, je-li velikost soucinitele smykového tfeni télesa s rovinou 0,5797
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Dle situace na obrazku lze psat po-

m=1%k o oy y

& | hybovou rovnici télesa: e
]{7:0,579 Ft—i-N—i-G—i—F:me 1:_; N i

o t (07 I
a =60 Pravotihlé priméty sil do osy € (F}E x

- ? . _ X
a =7 x: —-F+F,=m-a —
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Resime tuto soustavu dvou rovnic.
F,=k-N, F,=F-cosa,

Dostavame: T —k-N+F-cosa=m-a
Yy N—m-g+F -sina=0

Dosadime: G = m - g, F,=F -sina.

— N=m-g— F-sina

Dosadime do prvni rovnice
—k-(m-g—F-sina)+ F - cosa

—k-(m-g—F-sina)+F-cosa =m-a = a=
m
Numerické feseni:
_ (1-9.81 — 10 - sin 60°) + 10 - o
" 0,579-(1-9,8 0 -sin60°) + 10 - cos 60 433 ms?

1

Té&leso se pohybuje se zrychlenim 4,33 m.s~2.

KONEC 1. piikladu.
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Priklad 2. Po naklonéné roviné délky 4 m, ktera s vodorovnou rovinou svira tthel
30°, klouze bedna o hmotnosti 5 kg. Celou drahu urazi za 4,5 s. Urcete, jakou po-
tencidlni energii méla bedna v nejvyssim bodé naklonéné roviny a jakou kinetickou
energii ma po sesunuti na vodorovnou rovinu. Urcete soucinitel smykového tfeni mezi
bednou a naklonénou rovinou.

Reseni:

s =4m E, =m-g-h

a = 30° h )

m =5k S = sina

t =45s E, =m-g-h-sina

E, =7 E, =5-9,81-4-sin30°=98,1J N
By =7 Pohyb télesa po naklonéné roviné je

k=7 rovnomeérné zrychleny, plati:

s:%-a-ﬁ (protoze sy = 0 a vg = 0). Tedy a:%, U:a-tZ?
o Ekzl-m-v2:2.m.82:2.5.42:79J

2 #2 4,52 ’

Pohybova rovnice pro téleso na naklonéné roviné ma tvar

N+F+G=m-d _
o _F+G,=m-a Resime tuto soustavu dvou rovnic. Dosadime (viz obr.):
{1k N-G,=0 F,=k-N, G,=G-sina, Gy,=G- cosa ﬂ
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. Dostévame: . —k-N+G-sina=m-a

Y N —-G-cosa=0 = N=m-g- cosa

Dosadime do prvni rovnice
. . 2.
g-sina—a g-sina— 23

—k-m-g-cosa+m-g-sina=m-a — k=

g - cosa g - Ccosa

Po numerickém dosazeni: £k = 0,53
Bedna v nejvyssim bodé naklonéné roviny meéla potencialni energii 98,1 J.
Po sesunuti na vodorovnou rovinu méla kinetickou energii 7,9 J.

Soucinitel smykového tfeni télesa s naklonénou rovinou je 0,53. KONEC 2. piikladu.
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Priklad 3. Téleso o hmotnosti 6,3 kg, které je zavéseno na niti délky 1 m, vykonava
kruhovy pohyb v horizontalni roviné. Urcete tah niti a tihel, ktery svira nit s vertikalni

primkou, jestlize pohyb bodu po kruznici je popsan rovnici s = 3,134 - ¢
(g = 9,81 m.s™?).

Reseni: Téleso kona rovnomérny pohyb po aa
m = 6,3 kg kruznici, nebot rychlost pohybu té- e Y
I =1 i A
m lesa je s B y "
s =3,134 - t v=— =3,134 ms \~
- dt S a Ny
(= a to je konstanta (d@ = d, = ko—ns)t.).
a =7 fFr i
Pohybova rovnice télesa je X N;/'/‘/
N+G=m-a G
) L o e \
Urc¢ime pravouhlé priméty vektoria N, G a @ do os x a y.
(@, je vektor norméalového resp. dosttedi- T N, =m-a, (1)
vého zrychleni, ktery lezi ve sméru osy x) y: Ny,—G=0

Resime tuto soustavu dvou rovnic.

5o No _
Protoze N =

Aty
N

G:

sina = N,
cosa. = N,

m-g ) an

N -sin«

N - cosw

2

T

miizeme soustavu rovnic (1) pfepsat v nésledujicim tvaru:

]
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| . 2
J N - -sina=m %
r (2)

N-cosa=m-g

Vydélime levé a pravé strany rovnice a obdrzime

v
tgo = — 3
g =", (3)
Z pravouhlého trojuhelnika: r=1[-sina
) v? 3, 1342 .
Po dosazeni do (3): sina - tga = g = 1981 =1,001 =1 (4)

, , sinaw sina 1-—cos?a
Sino -tga =sina - = =

Dale plati:

cosa  CoSQ COoS (v
. 2
Po dosazeni do (4): l—cos"ar 1 |- cone
COos v
1—cos’a = cosa
cosatcosa—1 = 0 coz je kvadraticka rovnice.
—1+4/12—-4-1-(-1 —1++/5
Tedy: CcOS a1,2 = \/ 5.1 ( ) = 5 \/_

Coz vede na jediné feseni: cosay; = 0,618 = a = 51,827° = 51°5(0°

Tah niti je stejné velky jako velikost sily N (zédkon akce a reakce).
m-g 6,3-9,81
cosae 51,827

Takze z druhé rovnice (2): T =N = = 99,999 = 100 N

Nit svira s vertikalni pfimkou thel 51°50” a tah v niti je 100 N.

KONEC 3. piikladu.
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