Dynamika hmotného bodu — priklady k reseni
. Na vedlejsim obrazku je graf zavislosti rychlosti v B C
pohybujiciho se télesa na case. Jaké sily piisobi
na téleso v intervalech AB, BC a CD? D
. Sekera na topurko se nasazuje tak, ze kladivkem A >

netluceme na cepel, ale na konec nasady, nebo
nasadou uderime nékolikrat o tvrdou zem. Vysvétlete, pro¢ se takto postupuje!

.V nadi zemé&pisné &ifce se otdcéime se Zemi rychlosti 300 m.s~!. Pro¢ se pod
nami neposune misto na povrchu Zemé, kde jsme stali, kdyz povyskoc¢ime?

. Vysvétlete, proc¢ lezici artista, ktery si na prsa polozi tézkou kovadlinu, vydrzi
bez 1jmy na zdravi buseni tézkym kladivem do kovadliny?

. Na zemi lezi panel v klidu. Miize ho zvednout jerab, ktery méa maximéalni nos-
nost rovnou prave tize panelu?

. 'V prvnim pfipadé clovek sedi v lodce a tahne silou stalé velikosti po dobu 5 s
za lano, které je privazano ke koliku na biehu. V druhém ptipadé je stejna
situace, ale konec lana je pfipevnén k jiné lodce, kterd volné plave na vodni
hladiné. Vysvétlete, jaky bude pohyb lodky, ve které sedi ¢lovék, v obou dvou
pripadech! Je zde zéavislost na hmotnosti druhé lodky?

. Postavime-li se na osobni vahu a zvedneme ruce, vaha na okamzik ukaze vétsi
hmotnost. Naopak, kdyz drepneme, vaha ukaze v okamziku, kdy uvadime télo
do pohybu, mensi hmotnost. Vysvétlete!
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Urcete, jaka sila musi plisobit na téleso hmotnosti 5 kg, aby se pohybovalo
svisle vzhiiru
a) stalou rychlosti, [FF =49 N]
b) se zrychlenim 2 m.s™2. [F =59 N]

Na podlaze vytahu lezi téleso hmotnosti 30 kg. Urcete, jakou silou piisobi téleso
na podlahu vytahu, jestlize se vytah pohybuje

a) stalou rychlosti, [F'=294,3 N]
b) nahoru se zrychlenim 2 m.s~2 mificim nahoru, [F = 354,3 N]
c) doltt se zrychlenim 2 m.s™ mificim dold, [F = 234,3 N]
d) volnym padem. [FF=0N]

Dvé télesa o stejné hmotnosti 1 kg jsou spojena niti a tazena silou 1 N po
vodorovné roviné. Za predpokladu, ze neuvazujete tfeni, urcete zrychleni téles
a silu, kterou je napindna nit. l[a=0,5m.s2 F=0,5N]

Ke konclim niti vedené pres kladku jsou zavésena dvé télesa o hmotnostech
1 kg a 2 kg. Pokud neuvazujete hmotnost kladky a treni, urcete zrychleni téles
a silu, kterou je napinana nit. l[a=3,27 m.s™2 F =13,08 N]

Na niti s maximéalnim dovolenym tahem 10 N vytahujeme bfemeno o tize 5 N.
Pohyb se déje z klidu, svisle vzhiiru. Sila odporu je 1 N. Za predpokladu, Ze jde
o pohyb rovnomérné zrychleny, najdéte maximalni vysku, na kterou je mozno
téleso vytahnout za 1 s. [h=3,92 m]
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Téleso o hmotnosti 8 kg je pomoci vldkna tazeno po vodorovné roviné. Na
druhém konci vldkna visi pres kladku téleso o hmotnosti 2,5 kg svisle doli.
Urcete zrychleni télesa na vodorovné roviné a silu, kterda napina vlakno, je-li
souCinitel smykového tieni 0,2. [a=0,84 m.s™2, FF =224 N]

Soutradnice pohybujiciho se hmotného bodu o hmotnosti 0,5 kg zaviseji na case
podle funkei z(t) = 242+ 1, y(t) =t*+1, 2(t) =t>*—1 [m, s]. Urcete
velikost vysledné sily v Case 1 s. [F'= 3,74 N]

Se stropu zelezni¢niho vozu visi matematické kyvadlo. Vlak se pohyboval rych-
losti 50,4 km /h a zacal brzdit. Kyvadlo se vychylilo o tihel 3°. Vypoctéte vzda-
lenost, kterou vlak ujede, nez se zastavi. Brzdici sila je konstantni. [s = 191 m)]

Na téleso hmotnosti 40 kg pisobila konstantni sila F. V case 3 s byla rychlost
télesa v —42—5j+3k v Case 23 s pak ¥, —8z+3]—5k Uréete sflu F
a jeji velikost. [F—8z+16j—16k F =24 N]

Stiela hmotnosti 2 g opusti tsti hlavné rychlosti 300 m/s. Vysledna sila ptisobici
v hlavni na stielu je ddna funkci F(¢) = 400 — 1,33.105.¢ [N, s]. Urcete, jak
dlouho trva pohyb stfely ve hlavni. [t = 3 ms]

Auto se pohybuje po vodorovné draze se zrychlenim 2 m/s? a pfi rovnomérném
stoupédni se zrychlenim 1,6 m/s?. Urcete tihel sklonu za pfedpokladu, Ze tahova
sila motoru a t¥eni se nezménily. [a = 2°20]

Té&leso klouze dolii po roviné sklonéné pod tthlem 45° se zrychlenim 2,4 m/s%.
Pod jakym thlem je nutné rovinu naklonit, aby po ni téleso klouzalo s kon-
stantni rychlosti? [a = 33, 18°]
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Téleso klouze po naklonéné roviné se sklonem 45°. Po urazeni vzdalenosti
36,4 cm ma téleso rychlost 2 m.s™!. Naleznéte soucinitel tieni télesa s rovi-
nou.

[k =0,2]

Téleso klouze po naklonéné roviné se sklonem 45°. Jeho draha zavisi na case
podle vztahu s(t) = 1,73.t* [m, s|. Naleznéte soucinitel tieni télesa s rovinou.
[k =0,5]

Na téleso pohybujici se pfimocare ptisobi sila 0,5 N po dobu 5 minut. Rychlost
télesa se zvysi z rychlosti 54 km/h na 108 km/h. Urcete hmotnost télesa.
[m = 10 kg]

Sila pilisobici na téleso o hmotnosti 14,6 kg vzrista podle vztahu
F=10+2¢N,s].
a) Jaky impuls udéli sila télesu v prvnich dvou sekundach svého ptisobeni?
[I =24 N.s]
b) Jak dlouho sila musi pisobit, aby jeji impuls byl roven 119 N.s? [t = 7 s]

c) Jaka bude rychlost télesa na konci tohoto intervalu, jestlize jeho poc¢atecni
rychlost byla 3 m.s~1? [v=11,15 m.s7]

Samopal stiili s kadenci 600 ran za minutu. Hmotnost jedné stiely je 4 g a jeji
pocatecni rychlost je 500 m/s. Vypocitejte primérnou zpétnou silu ptisobici
pii stelbé. [FF =20 N]

Letadlu startujicimu z materské lodi je katapultovacim zafizenim udélena rych-
lost 180 km.h~!. Jak velkd priimérn4 sila ptisobi béhem startu na letadlo, je-li
hmotnost letadla 15 t? Start trva 2 s. [F" = 375 kN]
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Letadlo se pohybuje po kruhové draze o poloméru 100 m ve svislé roviné rych-
losti 280 km/h. Uréete, jakou silou ptisobi letec hmotnosti 80 kg na sedadlo
v dolnim a hornim bodé drahy. [Ng =5624 N, Ny = 4055 N]

Wattiv regulator rotuje s frekvenci 2 Hz. Na jaky thel se odkloni ramena
délky 16 cm, na jejichz koncich jsou kulicky o hmotnosti m. Hmotnost ramena
zanedbejte. [a = 67,2°]

Na stfelu hmotnosti 2 g ptisobi v 0,45 m dlouhé hlavni pusky sila podle funkce
F(z) =400 —889.z [N, m|, kde = je dréha stfely v hlavni. Vypoditejte rychlost
stfely v tsti hlavné. [v =300 m/s]

Na niti délky 1 m je zavéSeno bremeno hmotnosti 3 kg. Na jakou vysku je
nutno bfemeno vychylit z rovnovazné polohy, aby pfi prichodu rovnovaznou
polohou byl tah v niti roven 50 N? Odpor prosttedi a tfeni zavésu zanedbejte
(g =10 m.s™?). [h=1/3 m]
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