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Jak je z obrazku patrné, ptivodni studijni pomtcka (opora) vznikla v roce 1993 pro opakovani stfedogkolské fyziky.
Pro vyrobu byl pouzit autorsky systém Genie, jehoz vystupem jsou DOSové aplikace. S témi je ale v nékterych
operac¢nich systémech potiz. Ve Windows XP je tfeba pouzit emulaci (napf. DOS-Box), jinak produkty Genie nelze
viibec spustit. Proto vznikl tento klon v pfenositelném formatu PDF.

Celd aplikace je ,mysSoidni“, takze na dalsi stranku se (jak asi jisté tuSite) dostanete prostfednictvim tlacitka

v dolni ¢4sti.
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Program se kterym budete pracovat, muzeme oznacit jako procvicovaci. Slouzi k doplnéni znalosti a jejich
procviceni. Vychazi z predpokladu, ze jste latku k uvedenému tématu studovali a chcete si ovérit, jak jste ji zvladli
a jestli ji rozumite.

P1i praci s timto programem je tieba, abyste méli po ruce papir a tuzku (pfipadné kalkulacku) a mohli tak provést
vypocet nebo si nakreslit obrazek.

Predkladané ukoly (otazky nebo piiklady) jsou v programu znaceny P1, P2 atd. Odpovédi nejsou bodové hod-
noceny ani jednotlivé, ani celkové. Pouze se dozvite, zda odpovéd byla spravna (autory predpoklddand), pripadné
v ¢em spocivala chyba.

Otazky P1, P2 a P3 diskutuji principy zobrazeni predmétu rovinnym zrcadlem, nasledujici otazky se zabyvaji
zobrazovanim pomoci kulovych ploch. A to dutym a vypuklym zrcadlem (P4 — P7), spojnou a rozptylnou ¢oc¢kou

(P8 — P13).

Pro pohyb v predkladané studijni pomticce muzete kromé jiz zndmého tlacitka ve spodni ¢asti pouzit také pravy
navigacni panel, nebo aktivnich (kurzor ma tvar vztyceného ukazovaku) odkazii, pokud jsou zafazeny p¥imo v textu
tak, jako o fadek vySe | nebo na nésledujici strance. Toto umoziiuje procviceni pouze ¢asti daného tématického
celku podle vlastniho vybéru. Timto zptisobem se miizete soustiedit jen na vybrané fyzikalni zakony nebo veli¢iny
a nemusite prochézet cely vyukovy program postupné tak, jako pri pouziti tla¢itka Dale.
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Struktura programu (studijni pomicky — opory)
Definice pojmi — predmét x obraz; obraz skutecny x zdanlivy; atd.
Rovinné zrcadlo — vzdalenost a poloha obrazu vzhledem k predmétu.

P1 — vzdalenost obrazu vzhledem k predmétu.

P2 — vliv postaveni pozorovatele na polohu obrazu predmétu.

P3 — ma ucebnice vzdy pravdu?

Duté a vypuklé zrcadlo — zobrazeni.
P4 — povést o Archimédovi: lze zapdlit lodni plachty kulovym zrcadlem?
P5 — kdy svitici bod pfi zobrazeni dutym zrcadlem splyne se svym obrazem?
P6 — vzdalenosti pfedmétu a jeho obrazu od vrcholu vypuklého zrcadla.

P7 — pricné zvétseni dutého zrcadla.

Cocky jako zobrazovaci soustavy — zobrazeni.
P8 — v jaké vzdalenosti vytvori spojna ¢ocka ostry obraz?
P9 — vliv neprihlednych ¢asti ¢oc¢ky na obraz.
P10 — ktera z ¢o¢ek nemuze vytvorit skuteény obraz predmétu?
P11 — optickd mohutnost tenké (kulové) ¢ocky.
P12 — piicné zvétseni tenké (kulové) cocky.

P13 — existuje neskute¢ny predmét?
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Definice pojmu

Ukolem OPTICKEHO ZOBRAZOVANI je uéinit predméty viditelnymi na jiném misté. A to bud v téZe velikosti,

nebo castéji zvétsené.

OPTICKA SOUSTAVA je souhrn optickych prostfedi a jejich rozhrani, které meéni smér chodu paprski mezi
PREDMETEM a jeho OBRAZEM.

Tvofi-li paprsky za optickou soustavou sbihavy svazek, nazjvd se OBRAZ SKUTECNY (REALNY). Jsou-li
pri vystupu ze soustavy paprsky rozbihavé, tj. protinaji-li se po prodlouzeni v opacném smeéru, nez je sifeni svétla,
nazyva se OBRAZ NESKUTECNY nebo ZDANLIVY (VIRTUALNTI).

Prostor | za soustavou | resp. pied soustavou (ve sméru sifeni svétla)

je | skute¢nym

resp. neskutenym OBRAZOVYM PROSTOREM.

U PROSTORU PREDMETOVEHO je tomu obracené.

Principy konstrukce obrazu

P1i konstrukci obrazu predmeétu kulovou plochou jsou vyuzity predevsim dva vyznacné paprsky:

1. paprsek rovnobézny s optickou osou se lame ¢i odrazi do ohniska ;

2. paprsek prochazejici

optickym stiedem

zpét ve sméru dopadajicitho paprsku).

¢ocky (nebo stiedem optické plochy zrcadla), (odrazi se
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P1 Jak se zméni vzdéalenost pfedmétu a jeho obrazu v rovinném
zrcadle, premistime-li zrcadlo do mista, kde diive byl obraz?

Ukol: Oznaéte my3i z nasledujicich odpovédi tu, kterd dle vés
vyhovuje zadani.

a)  Zvétsi se dvakrat.
b)  Zistane stejna.

) Zmensi se dvakrét.

(@]

&

Zvetsi se ctyrikrat.
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P1 Jak se zméni vzdéalenost pfedmétu a jeho obrazu v rovinném
zrcadle, premistime-li zrcadlo do mista, kde diive byl obraz?

Ukol: Oznaéte my3i z nasledujicich odpovédi tu, kterd dle vés

vyhovuje zadani.

a)  Zvétsi se dvakrat.
b)  Zistane stejna.

c) Zmensi se dvakrat.
d)  Zvétsi se Gtytikrat.

Vase odpovéd a) Zvétsi se dvakrat

je spravna! Potvrzeni spravnosti Vasi odpovédi vidite na obrazku.

Vzdalenost predmétu a jeho obrazu

se zvetsi

2%,
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P1 Jak se zméni vzdéalenost pfedmétu a jeho obrazu v rovinném
zrcadle, premistime-li zrcadlo do mista, kde diive byl obraz?

Ukol: Oznaéte my3i z nasledujicich odpovédi tu, kterd dle vés
vyhovuje zadani.

a)  Zvétsi se dvakrat.
b)  Zistane stejna.

c) Zmensi se dvakrat.
d)  Zvétsi se Gtytikrat.

Vase odpovéd b) Ziistane stejné

je chybna! Pozorné prostudujte obrazek pod odpovédi a uvazte, kde se vytvoti obraz ve druhém pripadé.
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P1 Jak se zméni vzdéalenost pfedmétu a jeho obrazu v rovinném
zrcadle, premistime-li zrcadlo do mista, kde diive byl obraz?

Ukol: Oznaéte my3i z nasledujicich odpovédi tu, kterd dle vés
vyhovuje zadani.

a)  Zvétsi se dvakrat.
b)  Zistane stejna.

c) Zmensi se dvakrat.
d)  Zvétsi se Gtytikrat.

Vase odpovéd c¢) Zmensi se dvakrat

je chybna! Pozorné prostudujte obrazek pod odpovédi a uvazte, kde se vytvoti obraz ve druhém pripadé.
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P1 Jak se zméni vzdéalenost pfedmétu a jeho obrazu v rovinném
zrcadle, premistime-li zrcadlo do mista, kde diive byl obraz?

Ukol: Oznaéte my3i z nasledujicich odpovédi tu, kterd dle vés
vyhovuje zadani.

a)  Zvétsi se dvakrat.
b)  Zistane stejna.

c) Zmensi se dvakrat.
d)  Zvétsi se Gtytikrat.

Vase odpovéd d) Zvétsi se Ctyfikrat

je chybna! Pozorné prostudujte obrazek pod odpovédi a uvazte, kde se vytvoti obraz ve druhém pripadé.
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P2 Dveé osoby se divaji z riznych mist na ob-
raz téhoz predmétu v rovinném zrcadle. Vidi
obraz obé osoby v témze misté nebo v mistech
riznych vzhledem k zrcadlu?

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi
tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) V témze misté.
b)  V rtznych mistech.

c) Nevim.
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P2 Dveé osoby se divaji z riznych mist na ob-
raz téhoz predmétu v rovinném zrcadle. Vidi
obraz obé osoby v témze misté nebo v mistech
riznych vzhledem k zrcadlu?

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi
tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) V témze misté.
b) V riznych mistech.

c) Nevim.

Vase odpovéd a) V témze misté

je spravna! Poloha obrazu predmétu vzhledem k zrcadlu nezavisi na postaveni pozorovatele.
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P2 Dveé osoby se divaji z riznych mist na ob-
raz téhoz predmétu v rovinném zrcadle. Vidi
obraz obé osoby v témze misté nebo v mistech
riznych vzhledem k zrcadlu?

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi
tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) V témze misté.
b) V riznych mistech.

c) Nevim.

Vase odpovéd b) V riznych mistech
je chybna! Nemate pravdu. Poloha obrazu predmétu vytvoreného rovinnym zrcadlem vzhledem k tomuto zrcadlu
nezavisi na postaveni pozorovatele.
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P2 Dveé osoby se divaji z riznych mist na ob-
raz téhoz predmétu v rovinném zrcadle. Vidi
obraz obé osoby v témze misté nebo v mistech
riznych vzhledem k zrcadlu?

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi
tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) V témze misté.
b) V riznych mistech.

c) Nevim.

Vase odpovéd c¢) Nevim.

Napovéda. Uvédomte si, jak se vytvari obraz predmétu v rovinném zrcadle a zda mé postaveni pozorovatele vliv
na polohu obrazu predmétu.
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P3 V ucebnici fyziky je uvedeno:

,Obraz vytvoreny rovinnym zrcadlem je vZdy neskuteény, primy, stejné€ velky jako predmét, sou-

mérny s predmétem podle roviny zrcadla.“

Opravdu nemohou nikdy paprsky (vychazejici ze svitictho pfedmétu) vytvofit po odrazu na rovinném zrcadle

skutec¢ny obraz predmétu?

Ukol:

a)
b)

Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.
Ne, nikdy.

Ano, v ur¢itém pripadé je to mozné.
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P3 V ucebnici fyziky je uvedeno:

,Obraz vytvoreny rovinnym zrcadlem je vZdy neskuteény, primy, stejné€ velky jako predmét, sou-

mérny s predmétem podle roviny zrcadla.“
Opravdu nemohou nikdy paprsky (vychazejici ze svitictho pfedmétu) vytvofit po odrazu na rovinném zrcadle
skutec¢ny obraz predmétu?

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadéni.

a) Ne, nikdy.

b)  Ano, v uréitém piipadé je to mozné.

Vase odpovéd a) Ne, nikdy

je chybna!
spojné cocky.

Je to mozné, dopadé-li na rovinné zrcadlo svazek sbihajicich se paprski, ktery vytvorime napt. pomoci
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P3 'V ucebnici fyziky je uvedeno:
,0braz vytvoreny rovinngm zrcadlem je vZdy neskuteény, primy, stejné velky jako predmét, sou-
mérny s predmétem podle roviny zrcadla.“

Opravdu nemohou nikdy paprsky (vychéazejici ze svitictho pfedmétu) vytvofit po odrazu na rovinném zrcadle
skutec¢ny obraz predmétu?

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadéni.
a) Ne, nikdy.
b)  Ano, v uréitém piipadé je to mozné.

Vase odpovéd b) Ano, v ur¢itém ptipadé je to mozné

je spravna! Opravdu lze vytvofit pomoci rovinného zrcadla skuteény obraz. Tteba kdyz dopada na rovinné zrcadlo
svazek sbihajicich se paprski, ktery vytvorime napriklad pomoci spojné cocky tak, jak vidite na obrazku.
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Kulova zrcadla

P1i konstrukci obrazu predmétu zobrazovaného kulovou zrcadlovou plochou jsou vyuzity predevsim dva vyznacéné
paprsky:

1. paprsek rovnobézny s optickou osou se odrazi do ohniska zrcadla;
2. paprsek mirtici do stfedu optické plochy zrcadla se odrazi se zpét ve sméru dopadajicitho paprsku.

Na nésledujici strané je graficky znazornéno zobrazovani predmétt jednak dutym zrcadlem a jednak vypuklym
zrcadlem. Jako predmét je pouzita bila svisla tisecka stojici na optické ose. Pomoci tlacitek se symboly Sipek muzete
s predmétem pohybovat v naznaceném sméru a pozorovat jak se méni obraz v zavislosti na poloze predmétu vzhledem
ke stiedu kulové optické plochy ¢i vzhledem k ohnisku zrcadlové plochy.

Vzhledem ke skutecnosti, ze obrazky zabiraji prilis mnoho mista, na stranku se jiz neveslo tlacitko pro pokracovani.
Proto po prostudovani zobrazovani kulovym zrcadlem pouzijte odkaz P4 v pravém naviga¢nim panelu.
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Pomoci tlacitek se symboly Sipek
posunujte predmeétem po optické ose.

Nezobrazuje-li se animace korektné

pFejdéte na | statickou stréanku | .
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Zobrazeni VYPUKLYM zrcadlem
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Zobrazeni VYPUKLYM zrcadlem

Ubraz je VﬁDYF neskutecny, zmenseny, primy.

V vrchol zrcadla C stfed optické plochy

F ohnisko f ohniskovd vzdalenost

Zobrazeni DUTYM zrcadlem
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P4 Existuje povést, Ze Archimédes (287-212 pi.n.l.) pii obrané Syrakus, které napadli Rimané, zapaloval fimské
lodé slunecnimi paprsky tak, Ze je usmeérnil na lodé pomoci kulového zrcadla. Pozdéji byl v Syrakusich postaven
pomnik, ktery predstavuje Archimeda se zrcadlem smétfujicim na mote. Toto zrcadlo je udélané ve tvaru kulového
vrchliku s polomérem kiivosti 1 m a s polomérem otvoru 30 cm. Mohl Archimédes pomoci tohoto zrcadla zapalovat

rimské lodé?

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle
vas vyhovuje zadani.

a)
b)

Ano.
Ne.

FYZIKA

Optické soustavy a
optické zobrazeni

S vyuzitim programu
KTEX a pdfscreen

Miroslav KOMAREK
Rudolf SCHWARZ

Brno 2006 —27

Osnova programu
Pojmy a postup

Rovinné zrcadlo
P1 P2 P3

Duté a vypuklé
zrcadlo — zobrazeni

P4 P5 P6 P7

¢ocky — zobrazeni
P8 P9 P10
P11 P12 P13

Skok ZPET
Konec

Acrobat Reader

zobrazeni jediné stranky |

zobrazeni ikon [F8] |

nabidka [F9] |

celd obrazovka [Ctrl]+[L]|



http://www.cstug.cz/

P4 Existuje povést, Ze Archimédes (287-212 pi.n.l.) pii obrané Syrakus, které napadli Rimané, zapaloval fimské
lodé slunecnimi paprsky tak, Ze je usmeérnil na lodé pomoci kulového zrcadla. Pozdéji byl v Syrakusich postaven
pomnik, ktery predstavuje Archimeda se zrcadlem smétfujicim na mote. Toto zrcadlo je udélané ve tvaru kulového
vrchliku s polomérem kiivosti 1 m a s polomérem otvoru 30 cm. Mohl Archimédes pomoci tohoto zrcadla zapalovat

rimské lodé?

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle
vas vyhovuje zadani.

a) Ano.

b) Ne.

Vase odpovéd a) Ano
je chybna! Zrcadlem o poloméru kfivosti 1 m muZete néco zapélit jen ve vzdalenosti 50 cm, nebot v této
vzdalenosti se nachazi ohnisko zrcadla.
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P4 Existuje povést, Ze Archimédes (287-212 pt.n.l.) pfi obrané Syrakus, které napadli Rimané, zapaloval iimské
lodé slunecnimi paprsky tak, Ze je usmeérnil na lodé pomoci kulového zrcadla. Pozdéji byl v Syrakusich postaven
pomnik, ktery predstavuje Archimeda se zrcadlem smétfujicim na mote. Toto zrcadlo je udélané ve tvaru kulového
vrchliku s polomérem kiivosti 1 m a s polomérem otvoru 30 cm. Mohl Archimédes pomoci tohoto zrcadla zapalovat
fimské lodé?

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle
vas vyhovuje zadani.

a) Ano.
b) Ne.

Vase odpovéd b) Ne
je spravna! Opravdu timto zrcadlem nemohl zapalit plachty zadné lodi (musela by byt ve vzdélenosti 50 cm od
vrcholu zrcadla — ohniskové vzdélenost f = 0,5 m). Polomér kiivosti zrcadla by musel byt fadové stovky metra.

V nasledujicim obrazku neuvazujeme kulovou vadu zrcadla, kdy paprsky vzdalenéjsi od optické osy se odrazeji
pred ohnisko smérem k vrcholu zrcadla.
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P5 Svitici bod se pohybuje po optické ose dutého zrcadla z nekonecna smérem k povrchu zrcadla. V jaké vzdalenosti
od zrcadla bude svitici bod totozny se svym skuteénym obrazem (1) a v jaké vzdalenosti od zrcadla bude svitici

bod totoZny se svym zdanlivym obrazem (2)?

Ukol:
a)

b)

Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.

(1) Kdyz bude svitici bod v ohnisku.

(2) Kdyz bude svitici bod v poloviné vzdalenosti ohniska od vrcholu zrcadla.
(1) Kdyz bude svitici bod ve stiedu optické plochy.

(2) Tento ptipad nikdy nenastane.

(1) Kdyz bude svitici bod ve stfedu optické plochy.
(2) Kdyz se bude svitici bod nachazet na povrchu zrcadla.
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P5 Svitici bod se pohybuje po optické ose dutého zrcadla z nekonecna smérem k povrchu zrcadla. V jaké vzdalenosti
od zrcadla bude svitici bod totozny se svym skuteénym obrazem (1) a v jaké vzdélenosti od zrcadla bude svitici

bod totozny se svym zdanlivym obrazem (2)7
Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadéni.
2) (1) Kdyz bude svitici bod v ohnisku.
(2) Kdyz bude svitici bod v poloviné vzdalenosti ohniska od vrcholu zrcadla.

b) (1) Kdyz bude svit.ici bod ve stfedu optické plochy.

(2) Tento ptipad nikdy nenastane.
0 (1) Kdyz bude svitici bod ve stfedu optické plochy.

(2) Kdyz se bude svitici bod nachézet na povrchu zrcadla.

Vase odpovéd a)
Chybné jsou odpovédi na obé otazky.

Pomoc Vam poskytne graficky znazornéné zobrazovani dutym zrcadlem, na které prejdete pomoci odkazu zob-
razeni nad ptiklady P4-P7 v pravém navigacnim panelu nebo pomoci tlac¢itka na spodu stranky. Po prostudovani
vlastnosti zobrazovani dutym zrcadlem (pomoci tlacitek se symboly Sipek pod hornim obrazkem méiite polohu
predmétu a vSimejte si, jaky to ma vliv na obraz) se pokuste odpovédét spravné.

Zpét se vratite tlacitkem | Skok ZPET | nebo prostiednictvim odkazu P5 — oboji je v pravém navigaénim panelu.

Zobrazovani kulovymi zrcadly
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P5 Svitici bod se pohybuje po optické ose dutého zrcadla z nekonecna smérem k povrchu zrcadla. V jaké vzdalenosti
od zrcadla bude svitici bod totozny se svym skuteénym obrazem (1) a v jaké vzdélenosti od zrcadla bude svitici
bod totozny se svym zdanlivym obrazem (2)7
Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadéni.
(1) Kdyz bude svitici bod v ohnisku.
2) (2) Kdyz bude svitici bod v poloviné vzdalenosti ohniska od vrcholu zrcadla.
b) (1) Kdyz bude svitici bod ve stfedu optické plochy.
(2) Tento ptipad nikdy nenastane.
(1) Kdyz bude svitici bod ve stfedu optické plochy.
2 (2) Kdyz se bude svitici bod nachézet na povrchu zrcadla.

Vase odpovéd b)
Spravna je odpovéd na prvni otazku.
Chybna je odpovéd na druhou otézku.

Pomoc Vam poskytne graficky znazornéné zobrazovani dutym zrcadlem, na které prejdete pomoci odkazu zob-
razeni nad ptiklady P4-P7 v pravém navigacnim panelu nebo pomoci tlac¢itka na spodu stranky. Po prostudovani
vlastnosti zobrazovani dutym zrcadlem (pomoci tlacitek se symboly Sipek pod hornim obrazkem méiite polohu
predmétu a vsimejte si, jaky to ma vliv na obraz) se pokuste odpovédét spravné.

Zpét se vratite tlacitkem | Skok ZPET | nebo prostednictvim odkazu P5 — oboji je v pravém navigaénim panelu.
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P5 Svitici bod se pohybuje po optické ose dutého zrcadla z nekone¢na smérem k povrchu zrcadla. V jaké vzdalenosti
od zrcadla bude svitici bod totozny se svym skuteénym obrazem (1) a v jaké vzdélenosti od zrcadla bude svitici

bod totoZny se svym zdanlivym obrazem (2)?

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadéni.

) (1) Kdyz bude svitici bod v ohnisku.
a
(2) Kdyz bude svitici bod v poloviné vzdéalenosti ohniska od vrcholu zrcadla.

(1) Kdyz bude svitici bod ve stiedu optické plochy.

(2) Tento ptipad nikdy nenastane. Vage odpovéd c)
0 (1) Kdyz bude svitici bod ve stfedu optické plochy. o s Spdmest Veddh ederi
(2) Kdyz se bude svitici bod nachézet na povrchu zrcadla. vidite na uvedenych obrazcich.

paprsky prochazejici stiedem opticke neskutecny (zdanlivy) obraz

plochy se odrazeji zpét do néj (skutec- splyne se svym vzorem az

ny obraz je totoZny se svjm vzoren) v bodu V
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P6 V jaké vzdalenosti od vrcholu zrcadla se zobrazi predmét umistény ve vzdalenosti 0,6 m ptred vrcholem
vypuklého zrcadla, jehoz polomér kiivosti je 2 m?
Znaménkova konvence: a, a/, r, [ maji pfed zrcadlem kladnou hodnotu a za zrcadlem zapornou.

Ukol:
a)

b)

Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.
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P6 V jaké vzdalenosti od vrcholu zrcadla se zobrazi predmét umistény ve vzdalenosti 0,6 m ptred vrcholem

vypuklého zrcadla, jehoz polomér kiivosti je 2 m?

Znaménkova konvence: a, a/, r, [ maji pfed zrcadlem kladnou hodnotu a za zrcadlem zapornou.

Ukol: Oznadte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) —g m.

b) —2 m.

c) —g m.

d) —g m.

v . 2
Vase odpovéd a) —zm

je chybna! Pokud jste dospéli k tomuto vysledku po dosazeni
do ZOBRAZOVACI ROVNICE KULOVEHO ZRCADLA

1 1 2
a a r
kde a ... predmétova vzdéalenost
a’ ... obrazova vzdalenost
r ... polomér kfivosti zrcadla

1
pak jste nedodrzeli znaménkovou konvenci a také jste spocitali — a ne a’.
a

Polomér kiivosti zrcadla r = —2 m.
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P6 V jaké vzdalenosti od vrcholu zrcadla se zobrazi predmét umistény ve vzdalenosti 0,6 m ptred vrcholem

vypuklého zrcadla, jehoz polomér kiivosti je 2 m?

Znaménkova konvence: a, a/, r, [ maji pfed zrcadlem kladnou hodnotu a za zrcadlem zapornou.

Ukol: Oznadte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) —g m.

b) —2 m.

c) —g m.

d) —g m.

. . 8
Vase odpovéd b) —zm

je chybna! Pokud jste dospéli k tomuto vysledku po dosazeni
do ZOBRAZOVACI ROVNICE KULOVEHO ZRCADLA

kde a ... predmétova vzdéalenost
a’ ... obrazova vzdélenost
r ... polomér kfivosti zrcadla

. v 1. 1 ,
pak jste spocitali — a ne a'.
a

1

a

1

CL/

2

r
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P6 V jaké vzdalenosti od vrcholu zrcadla se zobrazi predmét umistény ve vzdalenosti 0,6 m ptred vrcholem

vypuklého zrcadla, jehoz polomér kiivosti je 2 m?

Znaménkova konvence: a, a/, r, [ maji pfed zrcadlem kladnou hodnotu a za zrcadlem zapornou.

Ukol: Oznadte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) —3m
b) —2 m.
c) —g m.
d) —g m.
Vase odpovéd ¢) —-m

2

je chybna! Pokud jste dospéli k tomuto vysledku po dosazeni
do ZOBRAZOVACI ROVNICE KULOVEHO ZRCADLA

kde a ... predmétova vzdéalenost
a’ ... obrazova vzdélenost
r ... polomér kfivosti zrcadla

pak jste nedodrzeli znaménkovou konvenci.
Polomér kfivosti zrcadla » = —2 m.

1

a

1

CL/

2

r
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P6 V jaké vzdalenosti od vrcholu zrcadla se zobrazi predmét umistény ve vzdalenosti 0,6 m pfed vrcholem S .
optické zobrazeni

vypuklého zrcadla, jehoz polomér kiivosti je 2 m?

2 . : 0 p S vyuzitim programu
Znaménkova konvence: a, a/, , f maji pfed zrcadlem kladnou hodnotu a za zrcadlem zapornou.

KTEX a pdfscreen

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani. Miroslav KOMAREK
Rudolf SCHWARZ

a) _g m. Brno 2006 38
3
8
b ——m
) 3
3
c) —=m
2 Osnova programu
3 Pojmy a postup
d) —-m .
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3
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P7 Kam musite postavit predmét pred duté zrcadlo, aby pfi¢né zvétseni bylo rovno —17

(Z = —1 = obraz je skutecny, pfevraceny a stejné velky jako pfedmét)

Ukol:

a)
)
)
)

Qo o

Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.
Takovy pripad neni mozny.

Do stfedu optické plochy.

Do ohniska.

Do nekonecna.
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P7 Kam musite postavit predmét pred duté zrcadlo, aby pfi¢né zvétseni bylo rovno —17
(Z = —1 = obraz je skutecny, pfevraceny a stejné velky jako pfedmét)

Ukol: Oznadte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) Takovy pfipad neni mozny.

o

) Do stiedu optické plochy.
) Do ohniska.

) Do nekonecna.

Q. o

Vase odpovéd a) Takovy pfipad neni mozZny
je chybna! Z definice PRICNEHO ZVETSENI kulového zrcadla

(a ... predmétova vzdalenost, a' ... obrazova vzdalenost, f ... ohniskové vzdalenost, v ... vyska predmétu, / ...

obrazu) plyne
f

a—f:_l

Snadno nyni urcite, ¢emu se musi rovnat a, aby uvedena rovnice byla splnéna.
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P7 Kam musite postavit predmét pred duté zrcadlo, aby pfi¢né zvétseni bylo rovno —17
(Z = —1 = obraz je skutecny, pfevraceny a stejné velky jako pfedmét)

Ukol: Oznadte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) Takovy pfipad neni mozny.

o

) Do stiedu optické plochy.
) Do ohniska.

) Do nekonecna.

Q. o

Vase odpovéd b) Do stiedu optické plochy
je spravna! 7Z definice PRICNEHO ZVETSENI kulového zrcadla

(a ... predmétova vzdalenost, a' ... obrazova vzdalenost, f ... ohniskova vzdalenost, y ... vyska pfedmétu, ¢ ... vyska

obrazu) plyne

Aby byla uvedena rovnice splnéna, musi a = 2.f = r, tzn. ze pfedmét se musi umistit do stfedu optické plochy.

Graficky si vysledek mtizete ovérit na |Zobrazovani dutym zrcadlem

| Dale — Next |
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P7 Kam musite postavit predmét pred duté zrcadlo, aby pfi¢né zvétseni bylo rovno —17
(Z = —1 = obraz je skutecny, pfevraceny a stejné velky jako pfedmét)

Ukol: Oznadte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) Takovy pfipad neni mozny.

o

) Do stiedu optické plochy.
) Do ohniska.

) Do nekonecna.

Q. o

Vase odpovéd c¢) Do ohniska
je chybna! Z definice PRICNEHO ZVETSENI kulového zrcadla

(a ... predmétova vzdalenost, a' ... obrazova vzdalenost, f ... ohniskové vzdalenost, v ... vyska predmétu, / ...

obrazu) plyne
f

a—f:_l

Snadno nyni urcite, ¢emu se musi rovnat a, aby uvedena rovnice byla splnéna.
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P7 Kam musite postavit predmét pred duté zrcadlo, aby pfi¢né zvétseni bylo rovno —17
(Z = —1 = obraz je skutecny, pfevraceny a stejné velky jako pfedmét)

Ukol: Oznadte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) Takovy pfipad neni mozny.

o

) Do stiedu optické plochy.
) Do ohniska.

) Do nekonecna.

Q. o

Vase odpovéd d) Do nekonecna.
je chybna! Z definice PRICNEHO ZVETSENI kulového zrcadla

(a ... predmétova vzdalenost, a' ... obrazova vzdalenost, f ... ohniskové vzdalenost, v ... vyska predmétu, / ...

obrazu) plyne
f

a—f:_l

Snadno nyni urcite, ¢emu se musi rovnat a, aby uvedena rovnice byla splnéna.
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Cocky jako zobrazovaci soustavy

Pti konstrukci obrazu predmétu zobrazovaného spojnou ¢i rozptylnou ¢ockou jsou vyuzity predevsim dva vyznacné
paprsky: 1. paprsek rovnobézny s optickou osou se lame do obrazového ohniska cocky;
2. paprsek prochazejici optickym stredem cocky se nelame.

Druhy cocek

SPOJKY dvo juypukla ploskovypukla dutovypukla

RozpryLky dvojduta ploskoduta vypukloduta

Na nésledujici strané je graficky znazornéno zobrazovani cislice ,,1¢, ktera lezi v roviné obrazovky. U obrazu je
thel, ktery svird mala sikma tsecka s velkou svislou (v ¢islici 1), jiny nez u predmétu. Dochazi zde ke zkresleni, coz
souvisi s hloubkou ostrosti obrazu (nap¥. fotograficky ptistroj). Pomoci tlacitek se symboly Sipek muzete s pfedmétem
pohybovat v naznaceném sméru.

Vzhledem ke skutecnosti, ze obrazky zabiraji prilis mnoho mista, na stranku se jiz neveslo tlacitko pro pokracovani.
Proto po prostudovani zobrazovani tenkymi ¢ockami pouzijte odkaz P8 v pravém navigacnim panelu.
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Pomoci tlacitek se symboly Sipek
posunujte predmeétem po optické ose.

Nezobrazuje-li se animace korektné

pFejdéte na | statickou stréanku | .
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P8 Mezi hotici svickou a sténou je umisténa ve vzda-
lenosti 1 m od svicky tenkd spojna cocka a pritom
se na sténé vytvori ostry obraz plamene svicky. Kam
musime premistit spojku, abychom opét obdrzeli opét
ostry obraz plamene?

Ukol: Oznaéte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera
dle vas vyhovuje zadani.

a) 1 m od jeji prvni polohy smérem ke sténé.

b)  Zalezi to na vzdalenosti svicky od stény;
nékdy ptjde nalézt druhou polohu spojky,
nekdy druhé poloha neexistuje.

c) 1 m od stény.
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P8 Mezi hotici svickou a sténou je umisténa ve vzda-
lenosti 1 m od svicky tenka spojna cocka a pritom
se na sténé vytvori ostry obraz plamene svicky. Kam
musime premistit spojku, abychom opét obdrzeli opét
ostry obraz plamene?

Ukol: Oznaéte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera
dle vas vyhovuje zadani.

a) 1 m od jeji prvni polohy smérem ke sténé.

b)  Zalezi to na vzdalenosti svicky od stény;
nékdy ptjde nalézt druhou polohu spojky,
nekdy druhé poloha neexistuje.

c) 1 m od stény.

Vase odpovéd a) 1 m od jeji prvni polohy smérem ke sténé
je chybna! Napiste si ZOBRAZOVACI ROVNICE COCKY pro oba piipady

1 1 1

— v = — (kde a=1 m)
a a f

1 1

a,  a,  f

a pak uvahou zjistéte, jaky vztah musi byt mezi veli¢inami a, o’ a veli¢inami a,, @, aby obé rovnice byly splnény!
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P8 Mezi hotici svickou a sténou je umisténa ve vzda-
lenosti 1 m od svicky tenka spojna cocka a pritom
se na sténé vytvori ostry obraz plamene svicky. Kam
musime premistit spojku, abychom opét obdrzeli opét
ostry obraz plamene?

Ukol: Oznaéte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera
dle vas vyhovuje zadani.

a) 1 m od jeji prvni polohy smérem ke sténé.

b)  Zalezi to na vzdalenosti svicky od stény;
nékdy ptjde nalézt druhou polohu spojky,
nekdy druhé poloha neexistuje.

c) 1 m od stény.

Vase odpovéd b) ZaleZi to na vzdalenosti svicky od stény
je chybna! Napiste si ZOBRAZOVACI ROVNICE COCKY pro oba piipady

1 1 1

— v = — (kde a=1 m)
a a f

1 1

a,  a,  f

a pak uvahou zjistéte, jaky vztah musi byt mezi veli¢inami a, o’ a veli¢inami a,, @, aby obé rovnice byly splnény!
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P8 Mezi hotici svickou a sténou je umisténa ve vzda-
lenosti 1 m od svicky tenkd spojna cocka a pritom
se na sténé vytvori ostry obraz plamene svicky. Kam
musime premistit spojku, abychom opét obdrzeli opét
ostry obraz plamene?

Ukol:  Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera
dle vas vyhovuje zadani.

a) 1 m od jeji prvni polohy smérem ke sténé.

b)  ZaleZi to na vzdélenosti svicky od stény;
nékdy piijde nalézt druhou polohu spojky,
nekdy druhé poloha neexistuje.

c) 1 m od stény.

Vase odpovéd c¢) 1 m od stény
je spravna! Ze zobrazovacich rovnic cocky pro oba

pripady

1 1
- (kde @ = 1 m)

| =

a a

1 1

a;  aj f

plyne, Ze jsou splnény, pokud ¢ = d a o’ = a;. Tzn., ze
ay = 1 m a tedy spojnou ¢ocku musime umistit 1 m
od stény.

[ Dale — Neat |
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P9 Jaky se spojnou cockou vytvori obraz pied-
métu XY v pripadé znazornéném na obrazku,
kde vyteckované plochy znaci neprithledna mista
cocky?

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu,
ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) Obraz pfedmétu se nevytvori.
b)  Vytvoii se jen ¢ast obrazu predmétu.

c)  Vytvofi se Gplny obraz predmétu.
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P9 Jaky se spojnou cockou vytvori obraz pied-
métu XY v pripadé znazornéném na obrazku,
kde vyteckované plochy znaci neprithledna mista
cocky?

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu,
ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) Obraz pfedmétu se nevytvori.
b)  Vytvoii se jen ¢ast obrazu predmétu.

c)  Vytvofi se Gplny obraz predmétu.

Vase odpovéd a) Obraz pfedmétu se nevytvori

je chybna! Obraz bodu daného predmétu je urcen jako prinik vsech paprski celého svazku, které vychazeji z tohoto
bodu a prochéazeji ¢ockou. Nejde tedy o prinik dvou nebo tii vyznacenych paprski, které pouzivame ke konstrukci

obrazu.
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P9 Jaky se spojnou cockou vytvori obraz pied-
métu XY v pripadé znazornéném na obrazku,
kde vyteckované plochy znaci neprithledna mista
cocky?

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu,
ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) Obraz pfedmétu se nevytvori.
b)  Vytvoii se jen ¢ast obrazu predmétu.

c)  Vytvofi se Gplny obraz predmétu.

Vase odpovéd b) Vytvoii se jen ¢4st obrazu predmétu
je chybna! Obraz bodu daného predmétu je urcen jako prinik vsech paprski celého svazku, které vychazeji z tohoto
bodu a prochéazeji ¢ockou. Nejde tedy o prinik dvou nebo tii vyznacenych paprski, které pouzivame ke konstrukci

obrazu.
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P9 Jaky se spojnou cockou vytvori obraz pied-
métu XY v pripadé znazornéném na obrazku,
kde vyteckované plochy znaci neprithledna mista
cocky?

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu,
ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) Obraz pfedmétu se nevytvori.
b)  Vytvoii se jen ¢ast obrazu predmétu.

c)  Vytvofi se Gplny obraz predmétu.

Vase odpovéd c¢) Vytvorii se Gplny obraz predmétu

je spravna! Obraz bodu daného pfedmétu je urcen jako prinik vsech paprski celého svazku, které vychézeji
z tohoto bodu a prochéazeji c¢ockou. Nejde tedy o prinik dvou nebo tii vyznacenych paprskii, které pouzivame

ke konstrukei obrazu.

To, Ze je ¢ast spojné ¢ocky neprihledné, zptisobi jen zeslabeni osvétleni obrazu.

| Dale — Next |
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Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadéni.

Vase odpovéd A)
je chybna! Pokud Vam nestaci tato klasifikace ¢ocek jako napovéda,

Osnova programu

SPOJKY dvo juypukla ploskovypukla dutovypukla Big e s

Rovinné zrcadlo
P1 P2 P3

Duté a vypuklé
zrcadlo — zobrazeni

P4 P5 P6 P7

¢ocky — zobrazeni
P8 P9 P10
P11 P12 P13

RozpTyLKY dvojduta ploskoduta vypukloduta Skok_2pET

Acrobat Reader

zobrazeni jediné stranky |
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P10 Rozhodnéte, pomoci které z uvedenych cocek neni mozné ziskat skute¢ny obraz predmétu

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadéni.

Vase odpovéd B)

je CASTI spravné odpovédi!
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optické zobrazeni

S vyuzitim programu
ITEX a pdfscreen

Miroslav KOMAREK
Rudolf SCHWARZ

Brno 2006 —67

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadéni.

Vase odpovéd C)
je chybna! Pokud Vam nestaci tato klasifikace ¢ocek jako napovéda,
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P10 Rozhodnéte, pomoci které z uvedenych cocek neni mozné ziskat skute¢ny obraz predmétu

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadéni.

Vase odpovéd D)

je CASTI spravné odpovédi!
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P10 Rozhodnéte, pomoci které z uvedenych cocek neni mozné ziskat skute¢ny obraz predmétu

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadéni.

Vase odpovéd F)

je CASTI spravné odpovédi!

FYZIKA

Optické soustavy a
optické zobrazeni

S vyuzitim programu
KTEX a pdfscreen

Miroslav KOMAREK
Rudolf SCHWARZ

Brno 2006 -70

Osnova programu
Pojmy a postup

Rovinné zrcadlo
P1 P2 P3

Duté a vypuklé
zrcadlo — zobrazeni

P4 P5 P6 P7

¢ocky — zobrazeni
P8 P9 P10
P11 P12 P13

Skok ZPET
Konec

Acrobat Reader

zobrazeni jediné stranky |

zobrazeni ikon [F8] |

nabidka [F9] |

celd obrazovka [Ctrl]+[L]|



http://www.cstug.cz/

P10 Rozhodnéte, pomoci které z uvedenych cocek neni mozné ziskat skute¢ny obraz predmétu

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadéni.

Vase odpovéd B), D)

je CASTI spravné odpovédi!
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P10 Rozhodnéte, pomoci které z uvedenych cocek neni mozné ziskat skute¢ny obraz predmétu

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadéni.

Vase odpovéd B), F)

je CASTI spravné odpovédi!
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P10 Rozhodnéte, pomoci které z uvedenych cocek neni mozné ziskat skute¢ny obraz predmétu

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadéni.

Vase odpovéd D), F)

je CASTI spravné odpovédi!
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P11 Kulové plochy s poloméry kiivosti 7y = 10 cm a 75 = 20 cm ohranicuji sklo s absolutnim indexem lomu
n = 1,5 cm tak, ze tvori ve vzduchu tenkou ¢ocku dvojdutou. Jaka je jeji opticka mohutnost a ohniskova vzdalenost?

Ukol:
a)
b)
c)

Oznacte mysi z nésledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.
o=-7,5D; f=-0,13 m;
©=+47,5D; f=40,13 m;
0=-0,13D; f=-7,5m.
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P11 Kulové plochy s poloméry kiivosti 7y = 10 cm a 75 = 20 cm ohranicuji sklo s absolutnim indexem lomu
n = 1,5 cm tak, Ze tvori ve vzduchu tenkou ¢ocku dvojdutou. Jaka je jeji optickda mohutnost a ohniskova vzdalenost?

Ukol: Oznadcte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.
a) ¢=-75D; f=-0,13 m;
b) ¢=+47,5D; f=+0,13 m;
c) ¢=-0,13D; f=-7,5m.
Vase odpovéd a) ¢=-7,5D; [f=-0,13 m;
je spravna! Po dosazeni do vztahu pro prevracenou hodnotu ohniskové vzdalenosti tenké cocky, kde 7, je absolutni

index lomu ¢ocky, n; je absolutni index lomu prostfedi, r; a 5 jsou poloméry kiivosti optickych ploch ¢ocky (pfi
dodrzeni znaménkové konvence — poloméry kiivosti r; a r jsou zaporné, kdyz kulové plochy jsou duté):
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P11 Kulové plochy s poloméry kiivosti 7y = 10 cm a 75 = 20 cm ohranicuji sklo s absolutnim indexem lomu
n = 1,5 cm tak, Ze tvori ve vzduchu tenkou ¢ocku dvojdutou. Jaka je jeji optickda mohutnost a ohniskova vzdalenost?

Ukol: Oznadcte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.
a) ¢=-75D; f=-0,13 m;
b) ¢=+47,5D; f=+0,13 m;
c) ¢=-0,13D; f=-7,5m.
Vase odpovéd b) o=+7,5D; f=+0,13 m;
je chybna! Pokud jste dospéli k tomuto vysledku, pak jste nedodrzeli ZNAMENKOVOU KONVENCI: po-
loméry kiivosti 7, a 75 jsou zaporné, nebot ptislusné kulové plochy jsou duté.

Znovu dosadte hodnoty veli¢in se spravnymi znaménky do rovnice pro pfevracenou hodnotu ohniskové vzdéalenosti
tenké ¢ocky, kde 75 je absolutni index lomu ¢ocky, 7, je absolutni index lomu prostiedi, 1, a 5 jsou poloméry krivosti

optickych ploch cocky:
1 <n2 ) < 1 1 >
—=|—==-1}):-{—+—=
[ n1 Lo T2
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P11 Kulové plochy s poloméry kiivosti 7y = 10 cm a 75 = 20 cm ohranicuji sklo s absolutnim indexem lomu
n = 1,5 cm tak, Ze tvori ve vzduchu tenkou ¢ocku dvojdutou. Jaka je jeji optickda mohutnost a ohniskova vzdalenost?

Ukol: Oznadcte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.
a) ¢=-75D; f=-0,13 m;
b) ¢=+47,5D; f=+0,13 m;
c) ¢=-0,13D; f=-7,5m.

Vase odpovéd c) ¢=—-0,13D; f=-7,5m;
je chybna! Prievracenou hodnotu ohniskové vzdalenosti tenké c¢ocky vypocitame z rovnice

kde 7, je absolutni index lomu ¢ocky, 7, je absolutni index lomu prosttedi, r; a 7, jsou poloméry krivosti optickych
ploch cocky.
Plati ZNAMENKOVA KONVENCE: poloméry kiivosti r;, 75 jsou (kladné) | zaporné |, kdyz jsou piislusné

kulové plochy (vypuklé) .

Opticka mohutnost ¢ocky je dana vztahem
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P12 Jaké je pri¢né zvétseni tenké cocky, ktera predmét umistény ve vzdalenosti a = 0,4 m zobrazi do vzdalenosti
a =0,2 m?

Ukol:  Oznadte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.
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P12 Jaké je pricné zvétseni tenké cocky, ktera predmét umistény ve vzdalenosti a = 0,4 m zobrazi do vzdalenosti

a =0,2m?

Ukol: Oznadcte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) %

b) 2

c) -2

d) Jiné.

Vase odpovéd a) %

je chybna! Pro PRICNE ZVETSENI Z ¢ogky plati vztahy

P y/_ CL’_ a’—f_ f

y a f a—f

kde ¢/ je vyska obrazu, y je vyska pfedmétu, o’ je obrazova vzdalenost, a je pfedmétova vzdéalenost, [ je ohniskova

vzdalenost.
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P12 Jaké je pricné zvétseni tenké cocky, ktera predmét umistény ve vzdalenosti a = 0,4 m zobrazi do vzdalenosti

a =0,2m?

Ukol: Oznadcte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) %
b) 2
c) -2
d) Jiné.

Vase odpovéd b) 2
je chybna! Pro PRICNE ZVETSENI Z otky plati vatahy

, Y _ d__d—f

y a f a—f

kde ¢/ je vyska obrazu, y je vyska pfedmétu, o’ je obrazova vzdalenost, a je predmétova vzdalenost, [ je ohniskova

vzdalenost.
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P12 Jaké je pricné zvétseni tenké cocky, ktera predmét umistény ve vzdalenosti a = 0,4 m zobrazi do vzdalenosti

a =0,2m?

Ukol: Oznadcte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) %
b) 2
c) -2
d) Jiné.

Vase odpovéd ¢) -2
je chybna! Pro PRICNE ZVETSENI Z otky plati vatahy

, Y _ d__d—f

y a f a—f

kde ¢/ je vyska obrazu, y je vyska pfedmétu, o’ je obrazova vzdalenost, a je predmétova vzdalenost, [ je ohniskova

vzdalenost.
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P12 Jaké je pricné zvétseni tenké cocky, ktera predmét umistény ve vzdalenosti a = 0,4 m zobrazi do vzdalenosti

a =0,2m?

Ukol: Oznadcte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.

a) %

b) 2

c) -2
d) Jiné.

Vase odpovéd d) jiné
je spravna! Po dosazeni do vztahu pro PRICNE ZVETSENI ¢ocky

/

~

LV _
Y a
dostavame 0.9 1
g _D%__Z
0,4 2

Jestlize Z < 0, je obraz pfevraceny, a protoZze |Z| < 1, je obraz zmenSeny.
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P13 Vime, 7e v nékterych pfipadech zobrazeni ¢ockou miize byt obraz neskutecny. Je mozné, aby i predmét byl
neskutecény?

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.

Ano.
Ne.
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P13 Vime, Ze v nékterych pfipadech zobrazeni ¢ockou miize byt obraz neskutecny. Je mozné, aby i predmét byl

neskutecny?

Ukol: Oznacte mysi z nasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadéni.

a)  Ano.

b)  Ne.

Vase odpovéd a) Ano

je spravnal

rozptylku.

Potvrzeni vidite na obrazku.
Neskutec¢ny obraz, vytvoreny rozptylkou, je neskutecnym predmétem pii zobrazeni spojkou, kterou vlozime za
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P13 Vime, Ze v nékterych pfipadech zobrazeni ¢ockou muze byt obraz neskutecny. Je mozné, aby i pfedmét byl

neskutecény?

Ukol: Oznacte my${ z néasledujicich odpovédi tu, ktera dle vas vyhovuje zadani.

a)  Ano.
b)  Ne.

Vase odpovéd b)

je chybna! Je to mozné.
Napriklad vytvorime neskutec¢ny obraz rozptylkou, ktery se stane predmétem pro zobrazeni spojkou, kterou vlo-

Zime za rozptylku.
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